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一、 任务来源 

国家计量校准规范《霍尔交直流大电流传感器在线校准规范》

（以下简称本规范）的制定任务来源于《关于国家计量技术规范制定、

修订及宣贯计划有关事项的通知》（市监量函【2018】540 号）、《关

于下达“2018年国家计量技术规范制定修订工作任务的通知》（高压

计量分委会[2018]19 号）、“关于成立《工频电压比例计量器具检定

系统表》等九项国家计量技术规范编制工作组的通知”（高压计量

[2018]29 号）文件，由全国电磁计量技术委员会高压计量分技术委

员会归口组织规范制定工作。 

二、 编制过程 

本规范制定工作组成立于 2018年 7月 6日，参编单位包括：中

国计量科学研究院、国家高电压计量站、国网江苏省电力公司电力科

学研究院、国网河北省电力公司电力科学研究院、山东省计量科学研

究院和宜昌市计量检定测试所。 

2019 年～2021 年，本规范制定工作组调研了霍尔交直流大电流

传感器（以下简称霍尔电流传感器）生产厂家、使用霍尔电流传感器

的众多企业，包括金属电解企业青铜峡铝业股份有限公司和云南驰宏

锌锗股份有限公司、铁路行业中国铁道科学研究院和国家铁路产品质

量监督检验中心、以及中国核动力研究设计院等。了解了霍尔大电流

传感器的应用场景、运行情况和校准方法。查阅国内外相关标准，对

霍尔电流传感器在线校准的方法充分的试验验证，研制了霍尔电流传
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感器在线校准装置，并且在 2021年 11月完成了本规范的草案稿。 

2021 年 11 月 15 日，以视频会议形式召开规范编写组第 1 次会

议，对草案稿的总体框架结构进行了讨论，提出了修改意见。确定了

规范的试验项目，并对试验方法进行了初步讨论，会后，对草案稿进

行了修改完善。 

2022年 02月 17日以视频会议形式召开规范编写组第 2次会议，

对征求意见初稿及附件资料进行了讨论，提出了修改意见。会后对征

求意见初稿等材料进行了完善，形成征求意见初稿。 

2022 年 04 月 28 日组织专家以视频会议形式对征求意见稿等材

料进行了审查，会后，根据审查专家意见对征求意见稿等材料进行修

改和完善。 

三、 制定背景说明、制定目的、制定原则及技术依据 

1. 制定背景 

霍尔电流传感器在金属电解、铁路、高端制造和核物理研究等领

域应用广泛。测量电流高达 500kA，霍尔电流传感器的体型、重量庞

大，拆装、运输不便，企业生产不可间断等特殊条件，因此在线使用

的霍尔电流传感器很难送到计量实验室校准。由于霍尔元件临近磁场

(如电流回线)的干扰、二次电路的零点漂移等都将影响霍尔电流传感

器的测量精度，因此在霍尔电流传感器安装完成后以及长期运行后，

都无法精准判断霍尔电流传感器测量电流具体指标，也无法判断是否

超差，因此需要进行在线校准。 

2. 制定目的 
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本规范主要是为了规范霍尔电流传感器在线校准的计量性能、试

验项目和试验方法，促进霍尔电流传感器质量的提升，完善霍尔电流

传感器的在线校准溯源体系。 

3.制定原则及技术依据 

本规范依据 JJF 1071-2010《国家计量校准编写规范编写规则》

编制。JJF 1071-2010《国家计量校准编写规范编写规则》与国家计

量技术规范 JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、及 JJF 

1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》，共同构成支撑本校准制定

工作的基础性系列规范。 

根据霍尔电流传感器的在线应用情况、运行场景和霍尔元件的本

身性能，结合国内外相关标准和行业专家的意见、建议。以现有的生

产技术和应用场景为前提，本着促进生产技术，鼓励进步，与国际接

轨、提高、完善在线校准霍尔电流传感器量传水平的愿望进行制定。

重点考虑校准规范的实用性和可操作性，并考虑霍尔电流传感器的预

期用途，统一规范校准方法。 

四、 主要试验验证情况及预期达到的效果 

开展了以下试验验证，以支撑本规范中校准项目、校准线路、关

键参数和校准周期的制定。 

（1）环境温度对标准电流传感器准确度影响试验； 

（2）标准电流传感器短期漂移对测量结果的影响试验； 

（3）图像传感器的精准识别率对测量结果影响试验； 

（4）一次电流短期漂移对测量结果的影响及数据同步读取系
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统的有效性验证； 

（5）霍尔电流传感器在线校准系统的试验验证； 

（6）霍尔电流传感器校准周期试验验证。 

五、 制定重要条文内容说明 

5.1 适用范围 

限于目前的试验条件、应用场合和标准电流传感器的电流溯源范

围，本规范适用于 1kA~500kA直流和交流 50Hz的霍尔交直流大电流

传感器的在线校准，其它原理的大电流感器也可参照本规范（不适用

不带二次显示单元的传感器）。 

5.2关于校准项目技术参数的确定和说明 

表1  校准项目一览表 

序号 项目名称 参数确定说明 范围 

1 零点误差 

参照霍尔电流传感

器的技术指标或

JB/T 7490-2007

（霍尔电流传感

器）。 

不超过霍尔电流传

感器技术指标要求

或小于基本误差限

的 50%。 

2 电流示值误差 

霍尔电流传感器的

电流测量功能是特

性技术参数，为基

本量。 

1kA~500kA 

注：霍尔电流传感器一次电流可调时需校准零点误差。 

根据霍尔电流传感器在线使用的环境，典型的金属电解中应用的

霍尔电流传感器的一次电流是固定在一个小范围波动的电流值，因此

无法校准零点误差，然而在铁路行业应用的霍尔电流传感器，它的一

次电流可调，因此可校准霍尔电流传感器的零点误差。 
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5.3环境条件确定 

a) 环境温度：-20℃~40℃； 

b) 相对湿度：≤85%。 

根据我国南北气温差异大、并结合我国霍尔电流传感器的在线使

用实际情况，以及根据《防暑降温措施管理办法》安监总安健[2012]89

号文件规定，环境温度大于 40℃，停止工作。环境温度-20℃～+40℃

范围内，相对湿度小于 85%，是霍尔交直流大电流传感器正常工作环

境条件，也是标准电流传感器的正常工作环境条件。超出标准电流传

感器溯源环境温度时需温度系数的修正（详见试验验证 1）。  

5.4 推荐测量标准及其他设备 

5.4.1标准电流传感器 

标准电流传感器的电流测量范围应能覆盖被校准霍尔电流传感

器的测量范围，其最大允许误差绝对值应不大于被校霍尔电流传感器

相对应最大允许误差绝对值的1/3。 

5.4.2图像传感器 

图像传感器具有连续识别功能，图像传感器精准识别率大于 99%

（详见验证试验 3）。 

在工业现场，尤其在冶金工业，在线使用的霍尔大电流传感器的

输出直接接入二次测控系统显示电流值，一般没有预留计量接口，而

且霍尔电流传感器的测量器件安装在生产车间，显示单元安装在监控

室，两者距离较远，有时间隔几栋楼。因此必须通过图像传感器实现

霍尔电流传感器显示单元的数值的还原与传输，实现标准电流传感器
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的读数和被校霍尔电流传感器同一地点，同步读取。 

5.4.3同步数据测量系统 

同步数据测量系统具有同步读取、连续测量、数据存储功能。 

因为霍尔电流传感器的一次电流短期漂移较大，因此为了减小一

次电流漂移引入的测量不确定度，采用连续测量一段时间，取测量的

平均值作为在线校准结果的数据。 

5.5校准方法 

流过霍尔电流传感器一次电流 10 分钟的短期漂移优于被校霍尔

电流传感器的准确度等级的 1/5时，比较法校准线路如图 2所示，一

次电流 10 分钟的短期漂移性大于被校霍尔电流传感器的准确度等级

的 1/5时，同步比较法校准线路如图 3所示，标准电流传感器读数值

和被校霍尔电流传感器一次电流示值同步读取。记录被校霍尔电流传

感器电流示值和标准电流传感器的读数值。计算霍尔电流传感器一次

电流的绝对误差Δ I和引用误差γ （详见验证试验 2和 4）。 

5.6复校时间间隔 

建议复校时间间隔为 24个月。被校单位也可根据实际情况自

主决定复校时间间隔。 

根据霍尔电流传感器的年稳定性试验和标准电流传感器的年

稳定性相结合，因为在线使用的霍尔大电流传感器连续使用，属

于使用频繁，而且电解电流与电解效率和企业节能降耗相关，铁

路行业应用的霍尔电流传感器关乎机车安全运行。因此建议在线

霍尔大电流传感器校准周期为 2年。（详见验证试验 6） 
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六、 与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本规范引用参照了《JB/T 7490-2007 霍尔电流传感器》部分内

容。 

七、 贯彻标准的要求和措施建议 

为深入贯彻本规范实施，建议在本规范颁布之初，在各级计量部

门开展宣贯，在本规范逐渐实施过程中，组织各省级相关技术部门进

行宣讲，定期或不定期的开展经验交流活动。 
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