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永磁式标准磁场校准规范编制说明 

1 任务来源及计划要求 

根据《2020 年国家计量技术法规制定、修订及宣贯计划》（市监计量【2020】38 号）

要求，由浙江省计量科学研究院和中国计量科学研究院负责《永磁式标准磁场校准规范》的

编制任务。 

2 编制过程 

2.1 编制原则 

根据全国电磁计量技术委员会的要求，主编单位于 2020 年 4 月正式成立《规范》编制

组，依据编制组的工作职责，制定了工作计划。参加编制的工作人员确定了《规范》的结构

框架和如下编写原则： 

a) 适用性，规程内容应便于实施； 

b) 完整性，设置的条款应力求全面、实用，涵盖永磁式标准磁场校准的全部要求； 

c) 正确性，文字简练，描述科学、准确。 

2.2 工作分工 

调研、起草：虞志书、贺建。 

不确定度评定：虞志书、金月红。 

征求意见、汇总：朱叶丹、马旭平。 

验证试验：朱永红、马旭平、朱叶丹。 

意见处理：虞志书、贺建。 

标准化：徐隽。 

2.3 各阶段的主要工作 

2020 年 5 月：成立编制组，制定工作计划，完成调研与资料收集。 

2020 年 5 月～2020 年 8 月：完成《规范》草案编制。 

2020 年 8 月～2020 年 10 月：进行了内部评审，形成征求意见稿。 

2021 年 10 月：征求意见，形成预审稿。 

2.4 征求意见的情况 

本次征求意见的范围主要包括： 

a) 电磁组委员单位（16 家）: 辽宁省计量科学研究院、国防科技工业弱磁一级计量站、

宝钢工业技术服务有限公司、武钢股份质量检验中心硅钢室、长沙天恒测控技术有限公司、
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湖南省联众科技有限公司、无锡市计量检定测试中心、国家磁力设备质量监督检验中心、上

海市计量测试技术研究院、中国测试技术研究院、湖南省计量检测研究院、福建省计量科学

研究院、中国计量科学研究院、山东省计量科学研究院、甘肃省计量研究院、浙江省计量科

学研究院。 

b) 永磁式标准磁场研制单位：中国船舶重工集团公司第七一〇研究所（国防科技工业

弱磁一级计量站）、湖南省永逸科技有限公司、北京东方晨景有限公司、长春市英普磁电技

术开发有限公司、上海亨通磁电科技有公司等； 

c) 永磁式标准磁场使用单位：杭州永磁集团有限公司、浙江东阳东磁稀土有限公司、、

浙江万向精工有限公司、常山皮尔轴承有限公司、爱克斯精密钢球(杭州)有限公司、杭州铭

哲磁电科技有限公司、浙江联宜电机有限公司、无锡小天鹅股份有限公司、北京控制工程研

究所、杭州史宾纳科技有限公司等 

2.5 意见处理情况 

共收天津计量院、国防科技工业弱磁一级计量站、长春市英普磁电技术开发有限公司、

中国计量测试研究院、山东省计量科学研究院等单位的反馈意见 26 条，其中采纳 14 条。 

涉及术语定义、计量特性、校准方法等实质性内容的未采纳意见，均与意见提出单位进

行沟通，并取得了一致，已无重大技术分歧。 

部分采纳、不采纳意见的理由详见《征求意见汇总处理表》中的备注。 

3 主要技术内容的说明 

3.1 术语与定义 

3.1.1 永磁式标准磁场   

用永磁材料制造而成的稳定磁场。 

3.1.2 均匀度 

在给定区域内，标准磁场的均匀程度，常用不同点磁感应强度的均匀程度表示。 

3.1.3 均匀区  

标准磁场各点的磁感应强度与中心点的相对差值不超过给定量值范围的一个区域。 

3.1.4 计量特性 

3.1.5 国内外永磁标准磁场生产和使用单位 

3.1.6 国内从事永磁式标准磁场研制生产的单位不少，包括长春市英普磁电技术开发有限

公司、湖南省永逸科技有限公司、北京东方晨景有限公司、上海亨通磁电科技有公

http://www.baidu.com/link?url=Tqy_PSPV-uLmSr8nLAUdFaaKnMa0UX2u6X2h7vm0gya
http://www.baidu.com/link?url=Tqy_PSPV-uLmSr8nLAUdFaaKnMa0UX2u6X2h7vm0gya
http://www.baidu.com/link?url=Tqy_PSPV-uLmSr8nLAUdFaaKnMa0UX2u6X2h7vm0gya
http://www.baidu.com/link?url=Tqy_PSPV-uLmSr8nLAUdFaaKnMa0UX2u6X2h7vm0gya
http://www.baidu.com/link?url=Tqy_PSPV-uLmSr8nLAUdFaaKnMa0UX2u6X2h7vm0gya
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司等十几家。 

国外的永磁标准磁场生产厂家有德国的玛格力磁电、美国 lakeshore 等。 

    这些永磁式标准磁场的主要技术指标如下： 

a) 磁感应强度的最大允许误差通常为：±0.1%~±2% ； 

b) 均匀度：在给定的均匀区内， 非均匀性不超过：±0.05% ~±1% 

3.1.7 其他计量特性 

在永磁式标准磁场的磁感应强度，随环境温度的变化会有微小变化。在标准磁场的制造

过程中，制造厂家会选择温度系数非常小的钐钴等材料来制造，对标准磁场的磁感应强度标

定时可通过环境温度的控制并会标注实时的环境温度。因此本规范未将“温度系数”纳入校

准项目不作为计量特性列入。 

3.2 校准条件 

由于永磁式标准磁场应用场合广泛，在很多场合要求对其进行现场校准，因此根据不同

准确度的永磁式标准磁场给出了相应的校准环境要求。 

3.2.1 环境温度 

由于永磁式标准磁场采用的是磁性材料，温度的变化对磁性材料的磁性能有影响，选用

低温度系数（钐钴剩磁温度系数常温时要优于 -0.01%/℃）的磁性材料来制造标准磁场降低

影响量，对于高准确度（优于±0.5%）的永磁式标准磁场严格控制环境温度是必要的。要

控制环境温度，使因温度变化而引起的永磁式标准磁场剩磁的变化量应优于标准磁场最大允

许误差的十分之一。 

表 2  环境温度要求 

最大允许误差 温度范围 

±0.1% ~ ±0.5% (20±1)℃ 

±0.5%~ ±2% (20±3)℃ 

 

3.2.2 允许的最大干扰磁场 

永磁式标准磁场校准时，因标准磁场的磁感应强度值相对较大，周围的一般环境磁场的

影响可以忽略，没有影响正常校准的强电磁干扰就可以。 

 

3.2.3 校准用设备 
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校准用设备技术要求的确定遵循以下原则： 

a) 测量范围，一般不会超过 2T，常规的磁强计能够满足要求； 

b) 校准不同准确度等级永磁式标准磁场的设备配备要求： 

标准磁强计的最大允许误差不超过被校永磁式标准磁场最大允许误差的三分之一 

3.3 校准项目 

本《校准规范》主要针对了二个校准项目开展校准，均为常温下的参数。 

a） 磁感应强度示值误差，测量在其几何中心处产生的磁感应强度值。 

b） 均匀度，在给定的均匀区内， 磁场的一致程度，用非均匀性表示。 

3.4 校准方法 

3.4.1 磁感应强度示值误差 

示值误差是永磁式标准磁场的主要技术指标，采用标准磁强计借助三维测试夹具和限位

块进行校准。本校准规范中 7.2.1 给出了校准方法。 

3.4.2 均匀度 

永磁式标准磁场的均匀区可以通过理论计算获取，也可以从永磁式标准磁场的性能指

标中得到给定的磁场均匀区。永磁式标准磁场均匀度用不均匀程度来表示。 

永磁式标准磁场中最为常见是用于核磁共振、振动样品磁强计的标准磁场，本校准规

在给定的磁场均匀区内，在两磁极中间位置且垂直于磁力线方向的平面上不少于的 5 个测量

点进行测量，包括：标准磁场的磁场中心位置；两条正交线与均匀区边沿的 4 个交点。客户

有需求时可以增加检测点。 

3.5 校准记录格式 

二个校准项目均属于常规项目，不同的方法采用不同的表单，本规范附录中给出相关的

校准记录格式。 

4 与现行标准的关系 

本《校准规范》属于计量技术规范，目前没有《永磁式标准磁场》的国家规范。 

本《规范》与现行标准协调一致，无冲突或重复。 

5 采纳国际建议说明 

本校准规范没有国际建议。 

6 试验验证情况 
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试验验证详细情况见《试验报告》。 

验证结果表明：本规范所规定的校准项目合理、技术要求恰当、校准方法正确可行、可

操作性强。 

7 实施的建议 

本《规范》发布实施后，建议由主要起草单位组织相关使用单位及计量技术机构进行宣

贯培训，确保《规范》的及时、顺利实施。 

8 参考资料 

JJF 1001-2011  通用计量术语及定义 

JJF 1013-1989  磁学计量常用名词术语及定义 

JJF 1059.1-2012  测量不确定度评定与表示 


