
直流磁屏蔽性能的不确定度评定 

A.1内部剩磁校准不确定度评定 

A.1.1 测量方法 

1）将磁屏蔽筒放置在水平台架上，开口方向东西朝向。 

2）单分量磁通门磁强计固定在测量支架上，使其敏感轴方向与磁屏蔽筒的

中心轴平行，放入磁屏蔽筒工作区内，盖上屏蔽盖。 

3）根据磁屏蔽筒中心轴的长度，选择测量点位置。 

4）移动测量支架，并记录磁通门磁强计测量的磁感应强度值和对应的测量

点位置距离。 

5）将单分量磁强计反向安装在测量支架上，在以上的测量点位置重复测量，

记录磁感应强度值。 

A.1.2 测量模型 
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式中： 

ΔB——磁屏蔽筒的单方向内部剩磁，nT； 

+nB ——正向磁场时磁通门磁强计测量的磁感应强度值，nT； 

−nB ——反向磁场时磁通门磁强计测量的磁感应强度值，nT。 

各输入量之间不相关，不确定度传播可用公式 （A.2）表示。 
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式中： 
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)(c Bu  ——磁屏蔽筒的单方向剩磁的合成标准不确定度，nT； 

)( n+Bu ——正向磁场时磁通门磁强计测量引入的标准不确定度，nT； 

)( n−Bu ——负向磁场时磁通门磁强计测量引入的标准不确定度，nT。 

A.1.3 标准不确定度来源 

A.1.3.1 )( n+Bu 的来源 



a) 由磁通门磁强计测量引入的标准不确定度分量 )( n1 +Bu ； 

b) 由磁通门磁强计探头放人磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定分量

)( n2 +Bu 。 

A.1.3.2 )( n−Bu 的来源 

a）由磁通门磁强计测量引入的标准不确定度分量 )( n1 −Bu ； 

b）磁通门磁强计探头放人磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定分量 )( n2 −Bu 。 

A.1.4 标准不确定度评定 

A.1.4.1 正向磁场时磁通门磁强计测量引入的标准不确定度 )( n+Bu  

a）磁通门磁强计测量引入的标准不确定度分量 )( n1 +Bu  

磁通门磁强计允许误差为±0.1 nT，估计为均匀分布，取包含因子 3=k ，

则由磁通门磁强计测量引入的不确定度分量 )( n1 +Bu 为： 
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b) 磁通门磁强计探头放人磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定分量 )( n2 +Bu  

磁通门磁强计探头放入磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定度由测量重复性

引入，在重复性条件下进行连续 10次独立测量，得到的测量数据见表 A.1。 

表 A.1 正向磁场时磁通门磁强计重复性测量数据 

第 i次
测量 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

测量值

（nT） 
1.8 1.7 2.0 2.1 1.8 1.9 2.0 1.7 1.9 1.8 

由其实验标准差得到： =+ )( n2 Bu 0.13nT 

A.1.4.2 负向磁场时磁通门磁强计测量引入的标准不确定度 )( n2 +Bu  

a）磁通门磁强计测量引入的标准不确定度分量 )( n1 −Bu  

磁通门磁强计允许误差为±0.1 nT，估计为均匀分布，取包含因子 3=k ，

则由磁通门磁强计测量引入的不确定度分量 )( n1 −Bu 为： 
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b) 磁通门磁强计探头放人磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定分量 )( n2 −Bu  

磁通门磁强计探头放入磁屏蔽筒的位置引入的标准不确定度由测量重复性

引入，在重复性条件下进行连续 10次独立测量，得到的测量数据见表 A.2。 

表 A.2 负向磁场时磁通门磁强计重复性测量数据 

第 i次
测量 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

测量值

（nT） 
-1.4 -1.7 -1.6 -1.4 -1.5 -1.7 -1.5 -1.4 -1.5 -1.7 

由其实验标准差得到： =− )( n2 Bu 0.13nT 

A.1.5 标准不确定度分量一览表 

标准不确定度分量见表 A.3。 

表 A.3  标准不确定度分量汇总 

标准不确定度

分量 
不确定度来源 

评定方

法 

分布类

型 
k值 

标准不确定

度 

)( n1 +Bu  
正向磁场时磁通门磁

强计测量误差 
B 均匀 3  0.06 nT 

)( n2 +Bu  
正向磁场时磁通门磁

强计测量重复性 
A 正态 / 0.13 nT 

)( n1 −Bu  
负向磁场时磁通门磁

强计测量误差 
B 均匀 3  0.06 nT 

)( n2 −Bu  
负向磁场时磁通门磁

强计测量重复性 
A 正态 / 0.13 nT 

A.1.6 合成标准不确定度 

各个标准不确定度分量独立互不相关，并考虑影响量，则合成标准不确定度

为： 
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A.1.7 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，则扩展不确定度为 

nT2.0)()( c == BkuBU               

A.2 直流屏蔽系数校准不确定度评定 

A.2.1 测量方法 



a)将屏蔽装置放置在磁场线圈的均匀区内，开口方向与线圈磁轴方向一致。 

b)单分量磁通门磁强计固定在测量支架上，并使其敏感轴方向与屏蔽装置的

中心轴平行置于其中心点。 

c)使磁场线圈分别复现±50μT左右的磁感应强度值并记录复现磁场的磁感

应强度值。 

d)记录正向磁场、反向磁场下单分量磁强计输出的磁感应强度值。 

A.2.2 测量模型 
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式中： 

DS ——直流屏蔽系数，dB； 

内B ——磁屏蔽筒内部测量的磁感应强度值，nT； 

外B ——磁场线圈输出的磁感应强度值，nT。 

因为 内B ＜＜ 外B ，所以这里只考虑 外B 引入的标准不确定度。 

不确定度传播可用公式 （A.4）表示。 
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式中： 
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)( Dc Su ——磁屏蔽筒的直流屏蔽系数的标准不确定度，dB； 

)( 外Bu ——磁场线圈输出磁感应强度值引入的标准不确定度，nT。 

A.2.3 标准不确定度评定 

磁场线圈输出磁感应强度 50μT 时，最大允许误差为±10%，估计为均匀分

布，取包含因子 3=k ，则由磁场线圈输出磁感应强度引入的不确定度 )( 外Bu 为： 
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标准不确定度 )( Dc Su 为： 
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A.2.4 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，则扩展不确定度为 
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