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1．任务来源

ADAS试验用目标物—两轮车 校准规范的编制任务，是市监计量发【2021】50号《市场监管总局办公厅关于下达《2021年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划》的通知》下达的计划任务，由上海机动车检测认证技术研究中心有限公司、中汽研汽车检验中心（天津）、南京市计量监督检测院等单位负责起草，主要起草人有申亚飞、冯晓枫、王海军、郝亮等。

2. 规范起草背景及必要性

随着智能网联汽车产业的快速发展,高级辅助驾驶系统（ADAS）技术在智能网联汽车车辆上逐步普及，针对ADAS的测试技术也不断发展。目标物是完成主动安全测试的重要设备，各种各样的目标物可以模拟相应的道路交通参与者，进而搭建各种主动安全测试场景。常见的目标物包括：行人目标物、两轮车目标物等。

在具体道路试验中，ADAS试验用目标物——两轮车主要用来模拟：行驶过程中，两轮车干扰车辆正常驾驶的突发状况（该状况在国内尤为常见），并能在相关道路试验中，降低试验车辆和操作人员驾驶风险性。因此，目标物的各项技术指标是否持续满足试验要求，将直接影响到ADAS测试结果的准确可靠。目前，ADAS试验所涉及的目标物（两轮车），在国内并无统一溯源和校准系统及相关规范，因此，亟需建立ADAS试验用目标物——两轮车的计量校准规范。

3. 规范制定的原则及主要技术依据

3.1 制定原则

在制定过程中,主要考虑了校准方法简单、科学、实用并具有可操作性，并尽可能模拟待测物实际使用情况。
经过调研和参考国内现使用的ADAS试验用目标物-两轮车包括成人及儿童两种，基本构造一致，属于智能驾驶道路试验中专用检测设备，相关使用专业性要求较高，目前缺少校准溯源可依据的规程规范。

在充分调研的基础上，根据实际情况，确定了ADAS试验用目标物-两轮车的计量特性、校准条件、校准项目和校准方法等。
本规范的计量特性和校准项目通过与厂家及检测中心多次调研沟通，通过严格甄选确定，确定了（外观尺寸、近红外辐射区反射比/反射因数、雷达散射截面积），并通过实验验证，准确可靠。
技术内容应具有先进性、科学性和可操作性本规范。规范中的文字表述力求层次分明，语句简明，公式表达准确，量和单位使用规范。根据现有国家标准、专业标准、企业标准和专家的意见、建议，以现有的生产技术、校准技术为前提，本着促进生产技术，鼓励进步、淘汰落后，与国际惯例靠近、接轨，提高、完善量传水平的愿望进行制定。规范格式按技术规范进行编写。

重点考虑校准规范的实用性和可操作性，统一校准方法。

3.2 规范起草的主要技术依据
本规范依据 JJF1059.1-2012《测量了不确定度评定与表示》、JJF1001-2018《通用计量术语及定义技术规范》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求编写

本文件引用了下列文件参考并引用了下列文件，其部分或全部内容已成为本文件技术要求的组成部分。注明日期的参考资料仅适用于所引用的版本；如引用的资料未注明日期，则适用于所引用文件的最新版本。

ISO 8855，道路车辆——车辆动力学和道路附着能力——词汇表；

ISO 8608，机械振动——路面纵断面——测量数据的报告。

ISO 19206-4:2020(E)（Road vehicles — Test devices fortarget vehicles, vulnerable road usersand other objects, for assessment ofactive safety functions —

Part 2: Requirements for bicyclist targets），道路车辆-评定主动安全功能的目标车辆、易受伤害的道路使用者和其他物体的试验装置。第4部分：两轮车骑行者目标物的要求

E-NCAP2018（The European New Car Assessment Programme）， 相关指标测量成年人模型的关键尺寸

MC E-Scooter CN Target Specification，MC电动滑板车CN目标规格

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

4. 制定过程

计划下达后，起草组先后向目标物生产单位河北普傲汽车科技有限公司、长沙立中汽车设计开发股份有限公司、欧洲4Active systems、ABD公司等单位和北京长城计量测试研究所（304所）、上海市计量院、广州赛宝计量检测中心服务公司等计量检测机构进行了调研和咨询。之后又查阅了大量相关的技术资料，对关键部分作了充分的试验。编写组多次认真分析和讨论，归纳、整理和论证了相关的意见、建议和信息，于2021年11月完成了规范的初稿。

2021年11月，主要起草单位，召集了所内有关专家和技术人员对规范进行了初审，对规程进行了完善，形成了征求意见稿。

2022年06月，聘请所外专家进行征求意见稿进行初审。

2022年11月，计划聘请所外专家在沪召开预审会对预审稿进行评审。
5． 主要制定部分说明

5.1 范围

本规范适用于两轮车目标物装置的校准。

本标准规定了两轮车目标物的校准方法和技术要求，以提高两轮车目标物规范性、一致性。
5.2 计量特性的确定说明

外观尺寸的校准

 表1 成人自行车骑行者目标物尺寸及姿势

	部位
	X轴
	Z轴
	允许误差
	单位

	BT自行车底部支架中心
	0
	280
	±10
	mm

	前轮中心轴线
	670
	340
	±10
	mm

	后轮中心轴线
	-540
	340
	±10
	mm

	前顶部支架
	430
	855
	±10
	mm

	后顶部支架（顶部倾斜管架的上部范围）
	-215
	860
	±10
	mm

	后顶部支架（顶部倾斜管架的下部范围）
	-145
	460
	±10
	mm

	车手把
	310
	1180
	±10
	mm

	车座
	-235
	935
	±10
	mm

	左脚下边缘a
	105
	495
	±10
	mm

	右脚下边缘
	80
	200
	±20
	mm

	左膝拐点b
	480
	860
	±20
	mm

	右膝拐点
	85
	700
	±20
	mm

	整体高度（躯干角度为设定10°）
	1865
	±20
	mm

	总长度
	1890
	±20
	mm

	a 鞋-胫骨中线的最低点
b 膝盖拐点：膝关节的旋转点


 表2儿童自行车骑行者目标物尺寸及姿势

	部位
	X轴
	Z轴
	允许误差
	单位

	BT自行车底部支架中心
	0
	170
	±10
	mm

	前轮中心轴线
	406
	206
	±10
	mm

	后轮中心轴线
	-327
	206
	±10
	mm

	前顶部支架
	261
	518
	±10
	mm

	后顶部支架（顶部倾斜管架的上部范围）
	-130
	521
	±10
	mm

	后顶部支架（顶部倾斜管架的下部范围）
	-88
	279
	±10
	mm

	车手把
	188
	715
	±10
	mm

	车座
	-142
	567
	±10
	mm

	左脚下边缘a
	64
	300
	±10
	mm

	右脚下边缘
	48
	121
	±20
	mm

	左膝拐点b
	91
	521
	±20
	mm

	右膝拐点
	52
	424
	±20
	mm

	整体高度（躯干角度为设定10°）
	1130
	±20
	mm

	总长度
	1145
	±20
	mm

	a 鞋-胫骨中线的最低点
b 膝盖拐点：膝关节的旋转点


5.2  近红外辐射区反射比/反射因数的校准

目标物皮肤、服装、假发、车架等的红外反射率范围可参考表3

表3目标物各部件的红外特性
	部位
	反射比/反射因数

	黑色顶部和鞋子
	40%-70%

	头发
	20%-60%

	皮肤、面部和手部
	40%-60%

	裤子
	40%-70%


5.3  雷达散射截面积的校准

雷达散射截⾯积差值一般不大于 ±5dBsm 。

考虑到各生产厂商的出厂标准的些许差别，故本标准中对计量特性中相关参量的要求仅供参考，不适用于合格判断。
5.3 环境条件确定
5.3.1 温度  (10～40)℃；
5.3.2 相对湿度 （10～70）%
5.3.3 其他：
平整干燥；在整个测量区域表面覆盖柏油或混凝土；试验自由空间内的地面或周围区域不得有金属或其他强雷达散射部件；

5.4 测量标准及其他设备

测量标准及其他设备需符合表4要求。

表4测量标准及其他设备

	序号
	校准设备及要求

	
	设备名称
	技术指标

	1
	钢卷尺
	测量范围∶（0～5）m;

准确度等级∶II级

	4
	漫反射测量光谱仪
	测量范围：  波长范围为780nm-2000 nm，
近红外辐射区反射比/反射因数示值误差：±0.050

	5
	毫米波雷达及载体系统
频带：（76-81）GHz


	法线最远探测距离（＞ 200m）

宽视场最远探测距离（＞ 50m）

距离精度（＜ 0.5m)

距离分辨力（＜ 2m）

60米角度范围（＞ 40°）

120米角度范围（＞ 10°）

角度精度（小于1.00°）

载体直线速度范围 0.1~25km/h，MPE：± 0.1 km/h
载体横纵向定位 范围±50 m，MPE：± 0.05 m


5.5 校准项目和校准方法
ADAS试验用目标物-两轮车校准项目见表5。

实验室应根据客户要求，选择校准其中的项目。

表5  ADAS试验用目标物-两轮车校准项目一览表

	序号
	项目名称
	计量特性的条款
	校准方法的条款

	1
	外观尺寸
	5.1
	7.1

	2
	近红外辐射区反射比/反射因数
	5.2
	7.2

	3
	雷达散射截面积
	5.3
	7.3

	注：1、根据被校客户需求选择校准项目；
2、以上指标不适用于合格判断，仅供参考
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