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一、任务来源
依据市场监管总局办公厅“2021年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划（市监计量发［2021］50号）”中指定任务新能源汽车电芯充放电检测系统校准规范，由上海机动车检测认证技术研究中心有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司和中国合格评定国家认可委员会等技术机构共同承担规范的起草工作，规范归口单位为全国智能网联汽车专用计量测试技术委员会。 
二、编制目的
1. 编制背景
新能源汽车是指采用非常规的车用燃料作为动力来源，综合车辆的动力控制和驱动方面的先进技术，形成的技术原理先进、具有新技术、新结构的汽车。与传统汽车相比，其主要区别是新能源汽车采用了车用燃料电池代替传统的汽油或柴油燃料，在结构上动力电池取代了发动机系统、电机取代了传动系统，并增加了电子控制系统。
[bookmark: _GoBack]电池基础为电芯。因此，电芯充放电检测系统性能可靠显得尤为重要。目前电芯充放电检测系统已经成为各大汽车研发中心、电池部件生产商、各大检测机构的必备仪器之一；国家标准GB 38031-2020《电动汽车用动力蓄电池安全要求》与GB/T 31484-2015《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法》中，对相关设备也提出了相应要求。由于没有统一的国家计量校准规范，部分计量机构借鉴“电子负载”、“多功能标准源”等国家计量校准规范开展校准或参照机械行业/军用计量规范开展，与实际应用有一定差异，并不适用。编制统一的校准规范为新能源汽车产业提供基础性技术支撑，同时确保电芯充放电试验结果的一致性和可比性。
2. 编制新能源汽车电芯充放电系统校准规范的可行性
新能源汽车电芯充放电检测系统是新能源汽车研发、检测、生产等环节中必不可少的重要计量仪器之一，应用十分广泛，可以实现对电芯进行恒压充放电、恒流充放电、过充电、过放电、电芯容量、标准循环寿命及工况循环寿命等测试功能。校准主要依据设备的计量性能，实际使用情况，通过计量规范的制定进一步统一技术指标以及校准参数和方法。
基于产业计量的需求，上海机动车检测认证技术研究中心有限公司已开展了多年电芯充放电系统的计量校准工作，配备了高精度分流器、霍尔传感器、示波器、多功能校准源、电子负载、8 1/2数字多用表等计量设备，人员经验丰富，技术基础扎实，为电芯充放电检测系统校准规范的制定奠定了基础。
三、编制依据
本规范根据电芯充放电试验的需求，引用JJF 1366-2012《温度数据采集仪校准规范》、JJF（军工）108-2015《电池充放电测试仪校准规范》、GB 38031-2020《电动汽车用动力蓄电池安全要求》、GB/T 2900.41-2008《电工术语 原电池和蓄电池》、GB/T 31484-2015《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法》制定了本规范。
四、内容说明
1． 适应范围的规定
适用于充放电电压不超过10V、充放电电流不超过2000A的新能源汽车电芯充放电检测系统的校准。
2． 规范主要内容的说明
包含引言，1范围，2引用文献，3术语，4概述，5计量特性（充放电电压、辅助电压、充放电电流、电流切换时间、充放电时间、充放电容量、脉冲宽度、电流上升/下降时间、建立时间、电流过冲量、电流顶部不平度、温度。），6校准条件，7校准项目和校准方法，8校准结果表达，9复校时间间隔，10附录。
电芯充放电检测系统根据工作模式的不同，分为切换模式、工况循环模式及监控模式，其中工况循环模式根据试验的不同进行工况循环谱形的切换，分为混合动力乘用车用功率型蓄电池主放电工况谱形、混合动力乘用车用功率型蓄电池主充电工况谱形、混合动力商用车用功率型蓄电池主放电工况谱形、混合动力商用车用功率型蓄电池主充电工况谱形、纯电动乘用车用能量型蓄电池主放电工况谱形和纯电动商用车用能量型蓄电池主放电工况谱形。三种模式包含了13个校准项目，通过对这些校准项目进行计量校准，可以确定新能源汽车电芯充放电检测系统的性能。
3. 环境条件的确定
[bookmark: OLE_LINK2]新能源汽车电芯充放电检测系统采用现场校准，校准条件参考了JJF（军工）108-2015《电池充放电测试仪校准规范》与GB/T 31484-2015《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法》的环境温度与湿度。考虑到电池循环寿命的试验一般在25℃时进行，校准环境温度定为（23±5）℃。而相对湿度兼顾我国南北方湿度差异大，相对湿度定为15%~90%。仪器设备供电电源按照通用要求，一般供电电压波动不超过的±10%，供电电源频率波动不超过1Hz。具体环境条件规定如下：
1) 环境温度：（25±5）℃；
2) 相对湿度：15%~90%；
3) 供电电源（单相或三相）相电压：（220±22）V，频率:（50±1）Hz；
4) 周围无影响正常工作的机械振动和电磁干扰。
4 校准用设备
校准用标准设备应经计量检定合格或校准，并在有效期内。校准设备的测量范围应覆盖被校电芯检测系统的测量范围，并具有足够高的分辨力、准确度和稳定性。测量标准的扩展不确定度（k=2）应不大于被校电芯检测系统各参数最大允许误差绝对值或允许范围的1/3。
5. 校准周期的规定
复校时间间隔由用户根据使用情况自行确定，为了确保装置在其规定的技术性能下使用，建议最长为1年。
五、编制过程
	任务下达后，编制小组进行的各阶段主要工作有：
1. 2021年6月：全国智能网联汽车计量技术委员会提出编制《新能源汽车电芯充放电检测系统校准规范》的提案
2. 2021年6月～2021年10月：起草小组认真研究相关标准，调研、走访或线上沟通电芯充放电检测系统生产厂家、用户等，就技术指标、校准需求与现状进行沟通了解，并进行相关论证和试验验证
3. 2021年11月：完成校准规范草稿的起草
4. 2021年12月：全国智能网联汽车计量技术委员会组织规范初审，专家们提出建设性的修改意见
5. 2022年1月～2022年10月：起草小组根据技术委员会初审提出的修改建议对规范进行了进一步修改形成了公开征求意见稿 
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