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1. [bookmark: _Hlk116480490]
实验目的
本检定系统表所规定的从压力基准，到压力计量标准器具，再到压力工作计量器具的压力量值传递关系，与相应计量器具现行有效的检定规程中所规定的量值传递关系是一致的，相应的量值传递关系和检定方法等已经得到验证。本实验报告仅就压力基准向压力计量标准器具的传递举例对压力量值传递关系进行验证说明。
2. 实验方法和结果
2.1 气体活塞式压力计“基准装置”传递气体活塞式压力计实验
[bookmark: _Hlk116568005]按照JJG1086-2013《气体活塞式压力计》规程中的方法，使用气体活塞式压力计“基准装置”检定一台0.005级(5~400) kPa的气体活塞式压力计，基准和被检压力计主要参数见表1。
表1. 气体活塞基准和被检压力计主要参数
	
	标准
	被测

	测量范围
	(5~600) kPa
	(5~400) kPa

	编号
	372
	2326

	工作介质
	氮气
	氮气

	活塞有效面积
	9.805211 cm2
	名义值9.8 cm2

	活塞系统热膨胀系数
	9×10-6℃-1
	9×10-6℃-1


活塞有效面积检定使用直接平衡法，实验数据见表2。被测活塞有效面积为9.80512 cm2，实验标准差为2.6×10-6。
表2. 气体活塞压力计实验记录
	压力点/kPa
	标准
	被测

	
	活塞温度/℃
	砝码质量/kg
	活塞温度/℃
	砝码质量/kg
	活塞有效面积A0/ cm2

	40
	21.03
	4.00003
	21.53
	4.00006
	9.80518

	100
	21.10
	10.00007
	21.50
	10.00006
	9.80510

	160
	21.08
	16.00020
	21.52
	16.00021
	9.80512

	260
	21.06
	26.00040
	21.54
	26.00039
	9.80511

	360
	21.06
	36.00057
	21.56
	36.00056
	9.80511

	360
	21.06
	36.00057
	21.57
	36.00057
	9.80511

	260
	21.07
	26.00040
	21.54
	26.00041
	9.80512

	160
	21.08
	16.00020
	21.52
	16.00020
	9.80511

	100
	21.10
	10.00007
	21.50
	10.00008
	9.80512

	40
	21.17
	4.00003
	21.52
	4.00004
	9.80515



2.2 液体活塞式压力计基准装置传递液体活塞式压力计实验一
[bookmark: _Hlk116568154]按照JJG59-2022《液体活塞式压力计》规程中的方法，使用(0.1~10)MPa活塞式压力计基准装置检定一台0.005级(0.1~6)MPa的液体活塞式压力计，基准和被检压力计主要参数见表3。
表3. (0.1~10)MPa压力基准和被检压力计主要参数
	
	标准
	被测

	测量范围
	(0.1~10) MPa
	(0.1~6) MPa

	编号
	650302
	N0933

	工作介质
	变压器油与煤油的混合油
	变压器油与煤油的混合油

	活塞有效面积
	1.0054317 cm2
	名义值0.5 cm2

	活塞系统热膨胀系数
	2.4×10-5℃-1
	9×10-6℃-1


活塞有效面积检定使用起始平衡法，起始平衡点为1 MPa，实验数据见表4。被测活塞零压有效面积为0.495830 cm2，实验标准差为6×10-6。
表4. 液体活塞压力计实验一记录
	压力点/MPa
	标准
	被测

	
	活塞温度/℃
	相对于起始平衡点增加的砝码质量/kg
	活塞温度/℃
	相对于起始平衡点增加的砝码质量/kg
	活塞有效面积A0/ cm2

	2
	19.53
	10.13890
	19.50
	5.00000
	0.4958312

	3
	19.60
	20.27785
	19.58
	10.00000
	0.4958323

	4
	19.60
	30.41730
	19.61
	15.00000
	0.4958252

	5
	19.61
	40.55600
	19.59
	20.00000
	0.4958321

	6
	19.56
	50.69500
	19.55
	25.00000
	0.4958333

	6
	19.58
	50.69540
	19.53
	25.00000
	0.4958298

	5
	19.54
	40.55650
	19.51
	20.00000
	0.4958254

	4
	19.55
	30.41700
	19.50
	15.00000
	0.4958300

	3
	19.58
	20.27790
	19.50
	10.00000
	0.4958313

	2
	19.60
	10.13890
	19.45
	5.00000
	0.4958334



2.3 液体活塞式压力计“基准装置”传递液体活塞式压力计实验二
按照JJG59-2022《液体活塞式压力计》规程中的方法，使用(1~150)MPa活塞式压力计“基准装置”检定一台0.005级(1~100)MPa的液体活塞式压力计，基准和被检压力计主要参数见表5。
表5. 液体活塞基准和被检压力计主要参数
	
	标准
	被测

	测量范围
	(1~100) MPa
	(1~100) MPa

	编号
	571
	03-01

	工作介质
	癸二酸二（2-乙基己基）酯
	癸二酸二（2-乙基己基）酯

	活塞有效面积
	0.0980416 cm2
	名义值0.098 cm2

	活塞系统热膨胀系数
	9×10-6℃-1
	9×10-6℃-1

	活塞系统压力形变系数
	1.22×10-6 MPa-1
	待实测


活塞有效面积检定使用起始平衡法，起始平衡点为10 MPa，实验数据见表6。被测活塞零压有效面积为0.0980797 cm2，回归标准差为2.4×10-6，压力形变系数为9.6×10-7 MPa-1。
表6. 液体活塞压力计实验二记录
	压力点/MPa
	标准
	被测

	
	活塞温度/℃
	相对于起始平衡点增加的砝码质量/kg
	活塞温度/℃
	相对于起始平衡点增加的砝码质量/kg
	活塞有效面积A(p+p0)/ cm2

	20.0
	19.44
	10.00020
	19.38
	10.00401
	0.0980829

	30.0
	19.47
	20.00038
	19.40
	20.00788
	0.0980835

	40.0
	19.76
	30.00048
	19.53
	30.01158
	0.0980844

	50.0
	19.74
	40.00060
	19.47
	40.01531
	0.0980854

	60.0
	19.72
	50.00074
	19.44
	50.01898
	0.0980863

	60.0
	19.70
	50.00074
	19.47
	50.01895
	0.0980862

	50.0
	19.70
	40.00060
	19.50
	40.01533
	0.0980854

	40.0
	19.70
	30.00048
	19.60
	30.01160
	0.0980843

	30.0
	19.76
	20.00038
	19.67
	20.00783
	0.0980833

	20.0
	19.79
	10.00020
	19.65
	10.00392
	0.0980822


3. 结论
上述实验证明三组“基准”在进行量值传递的时候能够满足本系统表和相应检定规程的要求。
