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[bookmark: _Toc120799609]引  言
　
本规范按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》编写。
与JJF 1275-2011 相比，除编辑性修改外，本次修订主要技术变化如下：
——根据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求进行了格式修改；
——增加了引言内容；
——扩大了被校准对象的范围，在原有基础上增加了背散射物品安全检查系统和便携式透射X射线安全检查系统（见1）
——根据被校对象的变化，对计量特性进行了增减和修改（见5）
——根据对校准项目和校准方法的增减或修改，对引用文件、名词术语及测量标准和其他设备进行了增减和修改（见2、3和6.2）
——根据内容对附录进行了增减和修改（见附录A、B和C）
——修改了不确定度评定实例中的计算错误（见附录D）
本规范的历次版本发布情况为：
——JJF 1275-2011。




[bookmark: _Toc333929058][bookmark: _Toc333931937]
X射线安全检查系统校准规范
[bookmark: _Toc373339087][bookmark: _Toc373698929][bookmark: _Toc120799610]1　范围
本规范适用于能量不大于500keV的X射线安全检查系统的校准，包括透射式行包安全检查系统、背散射物品安全检查系统和便携式透射X射线安全检查系统。本规范不适用于计算机断层成像（CT）安全检查系统、电子加速器类安全检查系统、便携式背散射X射线安全检查系统、人体安全检查系统和透射式货物（车辆）安全检查系统。

[bookmark: _Toc373339088][bookmark: _Toc373698930][bookmark: _Toc120799611]2　引用文件
本规范引用了下列文件：
JJF 1275-2011  X射线安全检查仪校准规范 
GB 15208.1-2018微剂量X射线安全检查设备 第1部分:通用技术要求
GB 15208.2-2018微剂量X射线安全检查设备 第2部分:透射式行包安全检查设备
GB 15208.5-2018微剂量X射线安全检查设备 第5部分:背散射物品安全检查设备
ANSI N42.55-2013 American National Standard for the Performance of Portable Transmission X-Ray Systems for Use in Improvised Explosive Device and Hazardous Device Identification（简易爆炸装置和危险装置识别用便携式透射X射线系统性能的美国国家标准）
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc373339089][bookmark: _Toc373698931][bookmark: _Toc120799612]3　术语和计量单位
[bookmark: _Toc339375391]3.1　术语
3.1.1 背散射X射线 backscatter X-ray
相对于入射X射线大于90°的散射X射线。
3.1.2 背散射物品安全检查系统 X-ray backscatter X-ray object security inspection system
	用于检查物品的背散射式X射线安全检查系统。
3.1.3 便携式X射线安全检查系统 portable x-ray system
一种独立的便携式x射线系统，用于获取简易爆炸装置和危险装置诊断的图像，并提供安全程序。便携式x射线系统包括x射线发生器模块、图像捕获单元以及控制和显示单元。便携式x射线系统可以提供静止和/或视频图像。

3.2　计量单位
	周围剂量当量率的单位：微希沃特每小时；符号：μSv/h。
[bookmark: _Toc373339090][bookmark: _Toc373698932][bookmark: _Toc120799613]４　概述
X射线安全检查系统是指利用X射线与被检对象的相互作用，测量X射线强度分布或能谱分布，生成被检对象的X射线图形或提供被检对象材料信息，据此对被检对象的安全性进行判识的系统，包括X射线辐射源、探测器、控制系统、成像处理系统、辐射安全系统和其它辅助设备等。
[bookmark: _Toc373339091][bookmark: _Toc373698933][bookmark: _Toc120799614]5　计量特性
[bookmark: _Toc373339092][bookmark: _Toc373698934][bookmark: _Toc120799615]5.1　泄漏辐射（通用）
	仪器种类
	建议

	透射式和背散射
	7.2.1测量位置周围剂量当量率应小于或等于1.0μSv/h；工作人员位置的周围剂量当量率应小于或等于0.５μSv/h。 

	便携式
	监督区外周围剂量当量率应小于或等于2.5μSv/h；工作人员位置的周围剂量当量率应小于或等于0.５μSv/h。7.2.2测量位置周围剂量当量率应小于或等于1mSv/h。



5.2 [bookmark: _Toc120799616]图像
5.2.1 [bookmark: _Toc120799617]线分辨力
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式
	A
	直径为0.20mm的铜线

	背散射
	C
	直径为3mm的聚乙烯棒


5.2.2 [bookmark: _Toc120799618]空间分辨力
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式
	A
	空间分辨力测试卡标识1.6的线对组

	背散射
	D
	5mm的线对组



5.2.3 [bookmark: _Toc120799619]穿透力
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式
	A
	穿透力测试卡15mm

	便携式
	E
	静止图像的系统大于等于6mm
视频图像系统大于等于3mm



5.2.4 [bookmark: _Toc120799620]有机物分辨
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式（能谱型）
	B
	有机物测试卡显示不同饱和度橙色

	便携式
	E
	大于等于2


5.2.5 [bookmark: _Toc120799621]混合物分辨
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式（能谱型）
	B
	铝阶梯测试卡显示不同饱和度绿色


5.2.6 [bookmark: _Toc120799622]无机物分辨
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式（能谱型）
	B
	钢阶梯测试卡显示不同饱和度蓝色


5.2.7 [bookmark: _Toc120799623]有效材料分辨
	仪器种类
	模体类型
	指标

	透射式（能谱型）
	B
	显示6个材料分辨区域


5.2.8 [bookmark: _Toc120799624]动态范围
	仪器种类
	模体类型
	指标

	便携式
	E
	静止图像的系统大于等150
视频图像系统大于等于75


5.2.9 [bookmark: _Toc120799625]纵横比误差
	仪器种类
	模体类型
	指标

	便携式
	E
	小于5%


　　注：以上指标不适用于合格性判别，仅供参考。
[bookmark: _Toc373339095][bookmark: _Toc373698939][bookmark: _Toc120799626]6  校准条件
[bookmark: _Toc373339096][bookmark: _Toc373698940][bookmark: _Toc120799627]6.1  环境条件
6.1.1　环境温度：（5～40）℃。
6.1.2　相对湿度：（5～85) %。
6.1.3　无明显影响校准结果的振动、电磁干扰。
[bookmark: _Toc373339097][bookmark: _Toc373698941][bookmark: _Toc120799628]6.2  测量标准器及其他设备
6.2.1 辐射防护用X辐射剂量当量（率）仪或剂量（率）仪
     经过X射线校准，重复性应能满足JJG393-2018的要求。
6.2.2其他设备
[bookmark: _GoBack]a) 标准模体A，见附录C；
b) 标准模体B，见附录C；
c) 标准模体C，见附录C；
d) 标准模体D，见附录C；
e) 标准模体E，见附录C；
f) 散射体，见附录C。
[bookmark: _Toc373339098][bookmark: _Toc373698942][bookmark: _Toc120799629][bookmark: _Toc373339102][bookmark: _Toc373698945]7  校准项目与校准方法
[bookmark: _Toc120799630]7.1 外观及功能检查
7.1.1 被校系统结构完整，无影响正常工作和校准的缺陷和机械损伤
7.1.2 被校系统的控制按钮标识清晰，易于操控，有符合辐射安全的相应的警告提示和紧急停止开关。
7.1.3 被校系统应具有生产厂家、型号和编号等标识。
7.1.4 被校系统开机应能正常工作。
[bookmark: _Toc120799631]7.2泄漏辐射
7.2.1 透射式和背散射系统

测量被校系统工作环境的天然本底，取5个读数的平均值作为结果；将散射体置于检查区域中心位置或被检对象位置，被校系统设置为最大辐射输出条件下工作（如无法设置，可以使用常规条件），在距系统的任何可达表面0.1ｍ处（包括行包检查的入口、出口处）和工作人员位置均匀选择3个点测量周围剂量当量率，每个点测量3次求平均值，以下式计算周围剂量当量率作为测量结果。

（1）
式中：

——测试点周围剂量当量率（不含本底），μSv/h；

——测试点周围剂量当量率平均值中的最大值（含本底），μSv/h；

——天然本底周围剂量当量率，μSv/h。
7.2.2 便携式系统
测量之前，应使用至少3 mm厚的铅板覆盖辐射出口，测量时应在最大管电压和电池满电情况下进行。在球管阳极和出束口平面，距离球管长轴半径为1m的圆上均匀取4个点测量周围剂量当量率，在球管后部表面1cm内测量1个点的周围剂量当量率，以所有测量点周围剂量当量率的最大值作为测量结果。

[bookmark: _Toc120799632]7.3 图像
7.3.1透射式和背散射系统
系统正常运行，模体A、B、C或者D放置在检测区域传送带上的最佳位置，模体平面垂直于射线发射方向，同时允许采用图像处理工具以得到最佳测试体的图像；目测X射线图像。
7.3.2 便携式系统
	系统正常运行，系统和模体E按照图1所示位置进行照射，并移动模体位置在屏幕上下左右中共生成5个像，模体E相应检测区域长轴皆与成像单元的垂直轴平行；像1是放置于视野正中；像2是模体E相应检测区域短轴的中心距离成像单元视野的左边缘4厘米处。像3是模体E短轴相应检测区域的中心距离成像仪视野的右边缘4厘米处。像4是模体E相应检测区域短轴的中心距离成像仪视野的上边缘4厘米处。像5是模体E相应检测区域长轴与成像器的垂直轴平行，放置于模体E相应检测区域短轴的中心距离成像仪视野的下边缘4厘米处。球管
模体
成像
单元
10cm

模体



4cm

图1 照射位置示意图


7.3.3线分辨力
透视系统目测显示器中模体A的X射线图像相关区域，如果可以看到铜线的大部分，则认为能分辨此铜线；背散射系统目测显示器中模体C的X射线图像相关区域，如果水平和垂直均可以看到完整的三根聚乙烯棒，则认为能够分辨该组聚乙烯棒。
7.3.4空间分辨力
目测显示器中模体A或者D的X射线图像相关区域，如果水平或垂直方向的线对都能区分开，则认为该系统可分辨此组线对。
7.3.5穿透力
透视系统目测显示器中模体A的X射线图像相关区域，能分辨的四分之三圆铅块所对应钢阶梯的最大数字值即为该系统能穿透的钢板的厚度值；






便携式系统中用模体E的铝阶梯进行处理。每一幅图像在相邻阶梯中薄层选择ROI，得到的像素平均值，厚层选择ROI，得到的像素平均值，按照公式（2）计算，按照公式（3）和（4）计算平均值和标准偏差，并按照公式（5）计算。

                              (2)

                                (3)

                      (4)

                              (5)
式中：

  ——薄层ROI像素平均值，i为图像序号；

——厚层ROI像素平均值，i为图像序号；

  ——相应图像的边界可检测性，i为图像序号；

——五幅图像的边界可检测性平均值；


——的标准偏差；

——边界信噪比；

注：1. ROI为方形区域，边长2mm，中心距离边界约2.5mm；2. 应计算每个台阶间的 (j为台阶边界序号)；3. 最厚台阶附近两个台阶的BSNR必须>2，这个最后台阶值作为穿透力。
7.3.6有机物分辨
透视系统目测显示器中模体B的X射线图像相关区域，记录该系统能够分辨的ABS塑料板和有机玻璃厚度值情况。如果通过不同的饱和度的橙色可以将相邻的有机物样本区分开，则认为该系统能分辨。


便携式系统中用模体E的POM阶梯图像进行处理。POM边界两边分别选取ROI按照7.3.5的方法测量每幅像的，以平均值作为有机物分辨力
注：ROI为方形区域，边长2mm，中心距离边界约1.5mm。

7.3.7灰度/混合物分辨
透视系统目测显示器中模体B的X射线图像相关区域，记录该系统能分辨的铝阶梯的阶梯数量和灰度（或者颜色）。如果可以将铝阶梯样本的相邻阶梯区分开，使其呈现不同深浅的灰度（或者使其呈现不同饱和度的绿色），则认为该系统能分辨
7.3.8无机物分辨
透视系统目测显示器中模体B的X射线图像相关区域，记录该系统能够分辨的钢的厚度值和颜色。如果通过不同饱和度的蓝色可以将钢阶梯样本的相邻阶梯区分开，则认为该系统能分辨。
7.3.9有效材料分辨
透视系统目测显示器中模体B的X射线图像相关区域，记录该系统能够分辨的样品区域数。
7.3.10动态范围








便携式系统中用模体E的钢阶梯图像进行处理。选择一幅图像在每一级阶梯的几何中心选取ROI，根据公式（6）计算其平均像素值，记录其中最小值为和最大值。根据公式（7）计算情况下的标准偏差，根据公式（8）计算该幅图的动态范围,重复上述步骤测量其它四幅图像，按照公式（6）～(10)得到平均动态范围及其标准偏差。

                (6)

        (7)

                             (8)

                                   (9)

                           (10)
  	式中

——平均像素值；

——j、m、n处的像素值；j为阶梯序号，m和n分别为ROI的m行和n列；

——相应图像的动态范围，i为图像序号；


——的标准偏差；

注：此处计算的值并不代表系统的固有动态范围，而是便携式x射线系统对通常遇到的物体（如高Z和低Z散射材料）进行成像时可实现的动态范围。
7.3.11纵横比


便携式系统中用模体E中ABS底板图像进行处理。选择其中一幅图像测量ABS成像的宽度和长度（像素或者长度单位皆可），重复上述步骤测量其它四幅图像，按照公式（11）～(15)得到平均纵横比及其标准偏差

                   （11）

                  （12）

               （13）

                   (14)

              (15)
式中：



——测量纵横比，为测量目标的宽度，为测量目标的长度；




——目标实际纵横比，为目标的实际宽度，为目标的实际长度，；

——相应图像的纵横比误差，i为图像序号；-

[bookmark: _Toc373339104][bookmark: _Toc373698949][bookmark: _Toc120799633]8  校准结果表达
[bookmark: _Toc327375386]按本规范进行校准，出具校准证书，校准证书应至少包括：
a) 标题：“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d) 证书唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期；
h) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j) 校准环境的描述；
k) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
l) 校准结果仅对被校对象有效的声明；
m) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc373339105][bookmark: _Toc373698950][bookmark: _Toc99526370][bookmark: _Toc120799634]9  复校时间间隔
建议复校时间间隔不超过12个月。
注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素所决定的，因此送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

[bookmark: _Toc373339106][bookmark: _Toc373698951][bookmark: _Toc373699208][bookmark: _Toc120799635][bookmark: _Toc373339107][bookmark: _Toc373698952][bookmark: _Toc426009632][bookmark: _Toc426977704]附录 A
校准原始记录（推荐）格式样式
X射线安检设备型号：             厂家：           时间：             
校准结果：
X射线安全检查设备高压值：______ kV，束流值：______ mA
1 泄漏辐射周围剂量当量率
出束时候的周围剂量当量率测量结果:           μSv/h （测量点                ）
本底周围剂量当量率测量结果:                 μSv/h
2  图像
	线分辨力
	

	空间分辨力
	

	穿透力
	

	混合物分辨
	

	无机物分辨
	

	有效材料分辨
	

	动态范围
	

	纵横比误差
	


校准结果不确定度：

校准员：                   　核验员：              

[bookmark: _Toc373339109][bookmark: _Toc373698954][bookmark: _Toc373699211][bookmark: _Toc120799636][bookmark: _Toc373339110][bookmark: _Toc373698955][bookmark: _Toc426009635][bookmark: _Toc426977708]附录 B 
校准证书内页（推荐）格式样式 
校准证书第3页
1.泄漏辐射周围剂量当量率
测量结果:           μSv/h （测量点                ）
2.图像
	线分辨力
	

	空间分辨力
	

	穿透力
	

	混合物分辨
	

	无机物分辨
	

	有效材料分辨
	

	动态范围
	

	纵横比误差
	


校准结果不确定度：


校准员：                   　核验员：        










[bookmark: _Toc373339111][bookmark: _Toc373698956][bookmark: _Toc373699213][bookmark: _Toc120799637]附录 C
模体结构图
C.1 透视系统模体A
模体A至少应该包括3种测试体：线分辨力测试卡、空间分辨力测试卡和穿透力测试卡。其中线分辨力测试卡由几根波浪形实芯铜线组成，至少具有直径0.13mm 、0.20mm、0.25mm和0.51mm的铜线；空间分辨力测试卡由几组铜材料线对构成，至少具有线宽为1.6mm和1.0mm的线对组，每组线对占空比应在0.9～1.1之间；穿透分辨力测试卡由碳钢阶梯和上面的铅块组成，至少具有厚度值为15mm、27mm和38mm的钢阶梯。具体参数和结构见图C.1，所有长度的MPE:±10%，单位mm。

空间分辨力测试卡
穿透力测试卡

38
27


40

30

1.6
0.8
1.3
1.0

22.2
15.9
9.5
42
32


0.511
44
34

0.254

0.203
46
36

0.102




线分辨率测试卡


图C.1 模体A结构图


C.2 透视系统模体B
模体B至少包括5个测试卡：有机物分辨卡（Test5和Test6）、灰度分辨/混合物测试卡（Test7）、无机物分辨测试卡（Test8）、材料分辨测试卡（Test9）和有效材料分辨测试卡（Test10）。其中Test5由ABS塑料板制成；Test6由厚度不同的聚甲基丙烯酸甲酯组成；Test7由合金铝阶梯（5A02）和厚铝阶梯（2A12）组成；Test8由薄钢阶梯（SPCC）和厚钢板阶梯（Q235B）组成；Test9由尼龙6板、模拟物板和PVC板组成；Test10在Test9基础上加个碳钢阶梯（SPCC）,具体参数和结构见图C.2, 所有长度的MPE:±10%，单位mm。

1
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图C.2 模体B结构图



C.3 背散射系统模体C
	模体C由几组不同直径的聚乙烯棒及边框（材料铝）组成，用于背散射系统的线分辨力校准。聚乙烯棒密度密度0.95g/cm3±0.05 g/cm3；至少具有直径为2.0mm、2.5mm、3.0mm、3.5mm和4.0mm的五组聚乙烯棒，直径的MPE:±10%，结构及外尺寸大小参照国标GB15208.5-2018中附录A。

C.4 背散射系统模体D
	模体D由几组聚乙烯板制成的线对卡及固定支架组成，用于背散射系统的空间分辨力校准。聚乙烯棒密度密度0.95g/cm3±0.05 g/cm3；至少具有线宽为3mm、4mm、5mm、6mm和7mm的五组线对，其占空比满足0.9～1.1之间，结构及外尺寸大小参照国标GB15208.5-2018中附录A。

C.5 便携式系统模体模体E
	模体E底板长×宽×高为210 mm×125 mm×9.5 mm的ABS板；底板上固定有不同高度的钢阶梯和聚甲醛阶梯(polyformaldehyde,POM)，其中钢阶梯共12级，每级钢阶梯长×宽为50 mm×15 mm，高度范围从3mm至36mm，依次递增3mm，每级POM阶梯长×宽为30 mm×30 mm，高度为1.5 mm和3mm；模体中长和宽的MPE：±1mm，高度的MPE±0.1mm；示意图见C.3,



图C.3 模体E示意图



C.6 散射体
散射体材料为松木（软），密度为0.5g/cm3，MPE：±0.1g/cm3；模体长×宽×高为300mm×300mm×75mm，MPE：±5mm。












[bookmark: _Toc120799638]附录 D
泄漏辐射（周围剂量当量率）测量结果的不确定度评定示例
D.1 测量模型
D.1.1 测量模型    

                                      (D.1)

 式中：    测试点周围剂量当量率（不含本底），μSv/h；

            X射线泄漏周围剂量当量率测量平均示值，μSv·h-1

            X射线泄漏周围剂量当量率校准因子。

           非密闭空气电离室型探测器温度、气压密度修正。由于使用的是固体探测器，所以其值为1。

    空气比释动能率到周围剂量当量率的转换因子，Sv/Gy。证书上是周围剂量当量率的校准因子，该项为1。
D.1.2 灵敏系数




、和对的灵敏系数分别为：

c1=                                   (D.2)

c2=                                   (D.3)

c3=                                   (D.4)
                         
D.2 输入量的标准不确定度


D.2.1  输入量的标准不确定度u()

输入量的标准不确定度包括仪器读数引入的标准不确定度u1(M)和周围剂量当量率仪定位偏差引入的标准不确定度u2(M)。前者可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法评定，后者可以用实验得到测量值,采用B类方法评定。
D.2.1.1  仪器读数引入的标准不确定度u1(M)
u1(M)由周围剂量当量率的测量列获得，以测量结果重复性和分辨率中影响较大者评定。周围剂量当量率仪在相同条件下相同位置测量周围剂量当量率的测量结果如下（单位：μSv·h-1）：
0.32，0.36，0.48，0.40，0.32，0.32，0.36，0.34，0.44，0.48

实验标准差：s = = 0.0643μSv·h-1

实际三次测量平均值：= 0.3867μSv·h-1

u1(M)=s(M)= =0.0371μSv·h-1
注：由于示值分辨力引入的不确定度分量小于测量结果重复性引入的不确定度分量，所以舍去；实际测量次数m为3次。
D.2.1.2  探测器定位偏差引入的标准不确定度u2(M)
u2(M)由实验方法得到, 采用B类评定。周围剂量当量率测量时周围剂量当量率仪的定位偏差可控制在1cm（或角度10）以内，实验结果表明，在此范围内读数平均值的变化不超过0.05μSv·h-1，读数偏差范围即为标准不确定度区间的半宽度，设定区间内服从均匀分布，得到：

u2(M) = = 0.0289μSv·h-1
D.2.1.3  仪器能响引入的标准不确定度u3(M)
该周围剂量当量率仪X射线N60～N250之间能响在±10.0%以内，设定区间内服从均匀分布，得到：

u3(M) = = 0.0223μSv·h-1


D.2.1.4  输入量的标准不确定度u()
u (M) = [u12 (M) + u22 (M) + u33 (M)]1/2
则                      u (M) = 0.0520μSv·h-1

D.2.2 输入量N的标准不确定度u(N)
由周围剂量当量率仪的校准证书得到周围剂量当量率仪的校准因子的相对扩展不确定度为6%，k = 2， 由此得：
u(NK) = 6%/2 = 3%


D.2.3输入量的标准不确定度u()

u()由周围剂量当量率的本底测量列获得，以测量结果重复性和分辨率中影响较大者评定。测量结果如下（单位：μSv·h-1）：
0.12，0.09，0.07，0.11，0.12

实验标准差：s = = 0.0214μSv·h-1

测量平均值：= 0.102μSv·h-1


u()=sb= =0.0096μSv·h-1
注：由于示值分辨力引入的不确定度分量小于测量结果重复性引入的不确定度分量，所以舍去；虽然本底值和出束时候测量值都是同一个标准器获得，但是实验发现两者相关性很弱，可以忽略不计。
D.3 合成标准不确定度
D.3.1 灵敏系数

c1==1.07


c2===0.3867μSv·h-1
c3=1
D.3.2 标准不确定度汇总于表D.1
表D.1：标准不确定度汇总表
	标准不确定度u(xi)
	不确定度来源
	*标准不确定度值s-1
	*灵敏系数ci
	|ci|u(xi) μSv·h-1

	u(M) 
u1(M)
u2(M)
u3(M)
	防护仪读数
读数重复性
探测器定位偏差
能量响应
	0.0520μSv·h-1
0.0371μSv·h-1
0.0289μSv·h-1
0.0223μSv·h-1
	1.07
-
-
-
	0.0361
-
-
-

	u(N) 
    u(N)
	校准因子
 校准因子的不确定度
    
	3% 
   3%
	0.3867μSv·h-1
-
	0.0116
  -

	
u()

  u()
	测量本底读数
读数重复性
	0.0096μSv·h-1
0.0096μSv·h-1
	1
-
	0.0096
-



D.3.3 合成标准不确定度的计算


输入量、N、彼此不相关或相关性很弱，按方和根合成，合成标准不确定度为：


 = 
D.4  扩展不确定度
取扩展因子k=2，扩展不确定度为
U =0.1083μSv·h-1=0.11μSv·h-1
D.5  测量结果
X安全检查系统泄漏辐射的周围剂量当量率测量结果及其扩展不确定度为：

= 0.32μSv·h-1，U =0.11μSv·h-1 （k= 2）
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