
                    试 验 报 告

1  试验目的

摩擦磨损试验机是研制开发各种中高档系列液压油、内燃机油、齿轮机油必需的模拟评定测试试验机。新修订的摩擦磨损试验机校准规范的主要计量性能指标是：试验力的示值误差和示值重复性、摩擦力的示值相对误差、试验机主轴转速、试验机油盒温度、绝缘电阻和试验机形位误差等。试验的目的是为了验证该规范的技术要求是否科学合理、所用的测量标准是否满足要求、便于操作、采用的校准方法是否切实可行等。为此，起草小组选用济南舜茂试验仪器有限公司生产的四球摩擦试验机（型号：MRS-10C，编号：040）和高速环块磨损试验机（型号：MRH-3C，编号：010）进行了全面试验验证。
2  试验条件

2.1  测量标准
2.1.1  0.3级标准测力仪

2.1.2  砝码
2.1.3  数字式转速表
2.1.4  便携式恒温槽
2.1.5  绝缘电阻表
2.1.6  秒表

2.1.7  千分表 

2.2  环境条件：温度：28.5℃，湿度：55%RH。
2.3  试验地点：济南舜茂试验仪器有限公司。
3  试验方法

按照本规范规定的方法和步骤，用0.3级标准测力仪、砝码、数字式转速表、便携式恒温槽、绝缘电阻表、秒表和千分表对试验用的试验机各项计量性能指标进行校准。通过实际测量确定规范规定的技术指标是否科学合理，校准方法是否方便可行。

4  试验过程

4.1  通过目测、手感、操作试验机对试验机进行检查，以确定是否工作正常。

4.2  各种指标的校准

4.2.1  将标准测力仪安放在试验机上，重复3次施加试验力至额定试验力，按照设定好的校准点对试验机施加其力指示装置指示的力Fi，对应读出由标准测力仪指示的真实力F，重复试验3次。

4.2.2  在试验机上装好校准摩擦力的专用辅具，通过砝码施加力值至满量程，按照设定好的校准点逐点施加力值，读取试验机的示值，重复试验3次。

4.2.3  按照规范要求设定好的主轴转速，读取试验机的主轴转速。

4.2.4  取下试验机温度传感器并放置到便携式恒温槽中，按照规范要求设定恒温槽的温度值，待温度稳定后，读取试验机的温度示值。

4.2.5  用绝缘电阻表测量油盒与加热装置之间的绝缘电阻。

4.2.6  按照规范要求检测试验机形位误差。

4.2.7  按照规范的要求计算出试验力的示值误差和示值重复性、摩擦力的示值相对误差、试验机主轴转速、试验机油盒温度、绝缘电阻和试验机形位误差等。试验记录见附件1和附件2。
5. 结论

上述试验证明：校准规范的各项技术指标合理、校准用仪器和方法可行。

附件1：                      摩擦磨损试验机校准记录
单位  济南舜茂试验仪器有限公司      地址     /      证书号    /   制造商   济南舜茂试验仪器有限公司  型号规格  MRS-10C   出厂编号   040  

标准器  0.3级标准测力仪   证书号   F01-20211626  证书有效期   2022.02.10  测量范围 （1～20）kN      准确度等级    0.3级     
校准日期   2021  年  08  月  02  日             
	测力仪示值
	试验机示值

	试验力校准点F/（N）
	测力仪示值
	重复性
	相对
误差
	绝对误差
	不确定度
	摩擦力校准点
Ff /（N）
	试验机示值
	重复性
	相对

误差
	不确

定度

	
	1
	2
	3
	平均
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	平均
	
	
	

	40
	38
	38
	39
	38
	1
	/
	2
	
	30
	29.9
	29.7
	29.8
	29.8
	0.67
	-0.67
	

	100
	95
	96
	96
	96
	1
	/
	4
	
	60
	59.8
	59.6
	59.8
	59.7
	0.33
	-0.50
	

	400
	399
	398
	397
	398
	2
	/
	2
	
	120
	119.5
	119.6
	119.7
	119.6
	0.17
	-0.33
	

	1000
	998
	997
	999
	998
	0.20
	0.20
	/
	
	180
	177.8
	178.0
	177.6
	177.8
	0.22
	-1.22
	

	2000
	1997
	1998
	1996
	1997
	0.10
	0.15
	/
	
	240
	236.0
	236.2
	236.1
	236.1
	0.08
	-1.62
	

	4000
	3996
	3995
	3996
	3996
	0.03
	0.10
	/
	
	300
	293.7
	293.7
	293.8
	293.7
	0.03
	-2.10
	

	6000
	5995
	5996
	5995
	5995
	0.02
	0.08
	/
	
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	8000
	8005
	8006
	8007
	8006
	0.02
	-0.07
	/
	
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	10000
	10010
	10012
	10009
	10010
	0.03
	-0.10
	/
	
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	主轴
转速/(r/min)
	校准点
	200
	500
	1200
	1450
	2000
	/
	油盒温度

/(℃)
	校准点
	75
	200

	
	实测值
	200
	501
	1201
	1450
	2002
	/
	
	实测值
	75.5
	200.8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	温度误差
	-0.5
	-0.8

	
	转速误差
	0
	-1
	-1
	0
	-2
	/
	绝缘电阻/( MΩ)
	245

	四球摩擦试验机/(mm)
	主轴锥孔的
径向圆跳动
	钢球的

径向圆跳动
	同轴度
	垂直度
	环块磨损试验机/(mm)
	主轴的径向圆跳动
	试环的径向圆跳动
	主轴的轴向位移

	
	0.002
	0.006
	0.05
	0.02
	
	/
	/
	/

	
	0.002
	0.008
	0.05
	0.02
	
	/
	/
	/

	
	0.002
	0.006
	0.05
	0.02
	
	/
	/
	/
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附件1：                      摩擦磨损试验机校准记录
单位  济南舜茂试验仪器有限公司      地址     /      证书号    /   制造商   济南舜茂试验仪器有限公司  型号规格  MRH-3C   出厂编号   010  

标准器  0.3级标准测力仪   证书号   F01-20211626  证书有效期   2022.02.10  测量范围 （1～20）kN      准确度等级    0.3级     
校准日期   2021  年  08  月  02  日            
	测力仪示值
	试验机示值

	试验力校准点F/（N）
	测力仪示值
	重复性
	相对
误差
	绝对误差
	不确定度
	摩擦力校准点
Ff /（N）
	试验机示值
	重复性
	相对

误差
	不确

定度

	
	1
	2
	3
	平均
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	平均
	
	
	

	300
	300
	299
	299
	299
	0.33
	0.33
	/
	
	30
	29.4
	29.5
	29.6
	29.5
	0.67
	-1.67
	

	600
	603
	604
	602
	603
	0.33
	-0.50
	/
	
	60
	58.6
	58.4
	58.5
	58.5
	0.33
	-2.50
	

	1200
	1207
	1209
	1206
	1207
	0.25
	-0.58
	/
	
	120
	117.5
	117.6
	117.4
	117.5
	0.17
	-2.08
	

	1800
	1812
	1814
	1813
	1813
	0.11
	-0.72
	/
	
	180
	177.5
	177.8
	177.6
	177.6
	0.17
	-1.33
	

	2400
	2414
	2416
	2413
	2414
	0.12
	-0.58
	/
	
	240
	238.8
	238.6
	238.5
	238.6
	0.12
	-0.58
	

	3000
	3017
	3019
	3016
	3017
	0.10
	-0.56
	/
	
	300
	297.5
	297.7
	297.3
	297.5
	0.13
	-0.83
	

	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	/
	
	
	
	
	
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	主轴
转速/(r/min)
	校准点
	800
	/
	/
	/
	/
	/
	油盒温度

/(℃)
	校准点
	75
	200

	
	实测值
	799
	/
	/
	/
	/
	/
	
	实测值
	75.7
	201.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	温度误差
	-0.7
	-1.0

	
	转速误差
	1
	/
	/
	/
	/
	/
	绝缘电阻/( MΩ)
	242

	四球摩擦试验机/(mm)
	主轴锥孔的
径向圆跳动
	钢球的

径向圆跳动
	同轴度
	垂直度
	环块磨损试验机/(mm)
	主轴的径向圆跳动
	试环的径向圆跳动
	主轴的轴向位移

	
	/
	/
	/
	/
	
	0.001
	0.002
	0.001

	
	/
	/
	/
	/
	
	0.001
	0.001
	0.001

	
	/
	/
	/
	/
	
	0.002
	0.002
	0.001
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