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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
《油气田计量仪表现场校准规范》分为如下部分：
——第1部分：基本要求；
——第2部分：流量仪表；
——第3部分：气体报警器；
——第4部分：示功仪。
本部分为第3部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国计量协会提出。
本文件由中国计量协会石油计量分会归口。
本文件起草单位：大庆油田有限责任公司、中国石油天然气股份有限公司辽河油田分公司、中国石油天然气股份有限公司冀东油田分公司、中国石油天然气股份有限公司大港油田分公司、中国石油勘探开发研究院西北分院。
本文件起草人：王秀男、葛胜坤、郭志江、孙继红、张艳丽、李鹏、杨存青、冯钧、杨小勇、张成、王明军、王继庆、张伟、张洋、于立江、赵桂海、付占宝。
油气田计量仪表现场校准规范 第3部分：气体报警器
范围

本文件规定了油气田应用的气体报警器现场校准要求。
本文件适用于油气田应用的气体报警器现场校准。
规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。
术语与定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

校准条件

环境条件

4.1.1温度：（0～40）℃。

4.1.2相对湿度：≤85%。

4.1.3工作环境应无影响仪器正常工作的电磁场及干扰气体。

校准用计量器具及配套设备
气体标准物质
采用与仪器所测气体种类相同的气体标准物质，如氢、乙炔、甲烷、异丁烷、丙烷、苯、甲醇、乙醇等。若仪器未注明所测气体种类，可以采用异丁烷气体标准物质。现场设置低报警点基本都在浓度20％以上，所以采用标准气体的浓度约为满量程的40％和60％的气体标准物质。气体标准物质的扩展不确定度不大于2％(k=2)。也可采用标准气体稀释装置稀释高浓度的气体标准物质，稀释装置的流量示值误差应不大于±1％，重复性应不大于0.5％。气体标准物质的浓度单位在使用时应换算成与被检仪器的表示单位一致。
流量控制器
流量控制器由校准用流量计和旁通流量计组成，流量范围应不小于500 mL/min，流量计的准确度级别不低于4级。
零点气体
清洁空气或氮气(氮气纯度不低于99.99％)。
秒表
分度值不大于0.1 S。
减压阀和气路
减压阀和气路应使用与气体标准物质钢瓶配套的减压阀和不影响气体浓度的管路材料，例如聚四氟乙烯等。
标定罩
校准扩散式仪器应使用专用标定罩。
校准项目
气体报警器示值误差、响应时间。
校准方法
外观检查
被校报警器不应有影响其正常工作的外观损伤。新制造的仪器表面应光洁平整，漆色镀层均匀，无剥落锈蚀现象。
校准过程
示值误差
仪器通电预热稳定后，连接气路。根据被校准仪器的采样方式使用流量控制器，控制被校准仪器所需要的流量。校准扩散式仪器时，流量的大小依据使用说明书要求的流量。校准吸入式仪器时，一定要保证流量控制器的旁通流量计有气体放出。按照上述通气方法，通入浓度约为满量程40％和60％的气体标准物质，记录仪器稳定示值，重复测量3次（见附录A）。
响应时间
通入零点气体调整仪器零点后，再通入浓度约为满量程40％的气体标准物质，读取稳定示值，停止通气，让仪器回到零点。通入上述气体标准物质，同时启动秒表，待示值升至上述稳定值的90％时，停止秒表，记下秒表显示的时间。按上述操作方法重复测量3次，3次测量结果的算术平均值为仪器的响应时间。
校准结果
对多量程的仪器，根据仪器量程选用相应的气体标准物质并分别进行校准。按式(1)计算示值误差。
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式中：
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 ——仪器示值误差；
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  ——仪器示值的算术平均值；
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 ——通入仪器气体标准物质的浓度值；
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 ——仪器满量程。
校准结果的表达
校准结果应给出示值误差及其测量不确定度。
复校时间间隔
气体报警器的复校时间间隔为1年，被校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间。

（资料性）
气体报警器现场校准记录

气体报警器现场校准记录见表A.1。

表A.1  气体报警器现场校准记录表

	委托单位：               

	被  校  仪  器

	仪器名称                    规格型号                 测量范围    

	出厂编号                   准确度等级                生产厂家   

	校  准  用  标  准  器

	标准器名称                  测量范围                  证书号 

	出厂编号                   准确度等级                生产厂家   

	校准依据：

	环境条件：  温度          ℃    相对湿度         %    其他

	校准日期
	
	校准地点
	

	校准员
	
	核验员
	

	标准
气体
浓度
	仪器示值
	响应时间/s

	
	1
	2
	3
	平均值
	示值误差
	第1次
	第2次
	第3次
	平均值

	%LEL
	%LEL
	%LEL
	%LEL
	%LEL
	%FS
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	



（资料性）
可燃气体检测报警器示值误差测量不确定度评定示例

被校对象
可燃气体检测报警器：最大允许示值误差±5%FS，量程0-100%LEL。

测量标准
异丁烷标准气体，不确定度小于等于1%。

校准方法
通入60％LEL的标准气体校准仪器，示值稳定后，读取被测仪器示值，重复测量3次，3次的算术平均值与标准气体实际值的差值，即为可燃气体检测报警器的示值误差。

测量模型
按式(B.1)计算测量模型
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式中：

Δτ——可燃气体检测报警器的示值误差；

τ——可燃气体检测报警器的示值算术平均值；

τｓ——标准气体浓度的实际值（换算成相应的％LEL）。

标准不确定度分量
测量重复性引起的标准不确定度u(τ)的评定
输入量τ的标准不确定度u(τ)是可燃气体检测报警器的测量重复性引起的，通过连续测量得到测量列，采用Ａ类方法进行评定。

对一台可燃气体检测报警器，选择60％LEL标准浓度的异丁烷标准气体，连续测量10次，得到测量列 60.5，60.6，60.7，60.6，60.5，60.7，60.5，60.6，60.7，60.6。

按式(B.2)计算平均值
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按式(B.3)计算单次实验标准差
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（B.3）

重复测量3次，3次的算术平均值为实际值，则按式(B.4)计算不确定度
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输入量τs标准不确定度u(τs)的评定
标准不确定度u(τs)的主要来源是标准气体浓度定值的不确定度，根据标准物质证书给出的定值不确定度采用B类方法评定。

60%LEL标准异丁烷气体是国家标准物质，相对不确定度为α＝1%，按式(B.5)计算
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合成标准不确定度
灵敏系数
数学模型按式(B.6)计算
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灵敏系数： C1=1    C2=-1

标准不确定度分量汇总表
标准不确定度分量见表B.1。

表B.1  标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度ui(%LEL)
	Ci
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(%LEL)

	u(τ)
	测量重复性
	0.048
	1
	0.048

	u(τs)
	标准气体浓度定值不确定度
	0.3
	-1
	0.3


合成标准不确定度 uc 的计算
因输入量τ与τs彼此独立不相关，所以合成标准不确定度uc 按式(B.7)计算
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相对不确定度按式(B.8)计算
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扩展不确定度的计算
k取2，扩展不确定度按式(B.9)计算
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不确定度报告
对于任何一台可燃气体检测报警器需要用40%LEL、60%LEL的标准气体进行校准，各点的不确定度见表B.2：

表B.2  不确定度报告
	校准点（%LEL）
	不确定度分量
	ucrel
	Urel
k=2

	
	测量重复性引入的
u(τ)%
	标准气体浓度定值不确定度引入的
u(τ)%
	
	

	40
	0.01
	0.3
	0.6%
	1.2%

	60
	0.048
	0.3
	0.6%
	1.2%
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