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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020规则起草。
本文件由中国计量协会机动车计量检测技术工作委员会提出并归口。

本文件起草单位：浙江省计量科学研究院、吉林省计量科学研究院、内蒙古自治区计量测试研究院、杭州泽天春来科技有限公司、上海市计量测试技术研究院。
本文件主要起草人：

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件为首次制定。 
引  言

为降低机动车污染物排放水平，改善环境空气质量，保障人体健康，我国于2018年12月1日正式实施GB 36886—2018《非道路柴油移动机械排气烟度限值及测量方法》，于2019年5月1日正式实施GB 3847—2018《柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）》，于2019年7月1日正式实施GB 17691—2018 《重型柴油车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》，颗粒物（PM）排放限值相比国五加严67%。同时，从国六a阶段开始，车辆应装备符合规定的远程排放管理车载终端，并实时监控排放后处理器的净化性能。
车载烟度在线监测仪是一种能够对排放后处理系统——柴油机颗粒过滤器（DPF）性能进行可靠在线监控的设备，适合于环境保护部门监测、车载诊断、车辆自主检测等场景。

针对以上情况，在依照国内外标准并结合国内各车载烟度在线监测仪制造商生产能力的实际状况下，特编制本文件。本文件的制订可以统一车载烟度在线监测仪的技术要求，规范车载烟度在线监测仪的生产和使用，保障车载烟度在线监测仪这类产品的检验、支撑国家标准的实施。

本文件提出了车载烟度在线监测仪的检验项目和方法。
本文件的编制过程中主要参考了GB 17691—2018《重型柴油车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》、GB 3847—2018《柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）》、GB 36886—2018《非道路柴油移动机械排气烟度限值及测量方法》及JJG 976—202X《透射式烟度计》。
车载烟度在线监测仪
1　 范围

本文件规定了车载烟度在线监测仪（以下简称监测仪）的检验项目和方法。

本文件适用于基于光透射法的柴油车及非道路机械监测用的车载烟度在线监测仪的检验。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191—2008   包装储运图示标志

GB 3847—2018   柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）

GB 4793.1—2007   测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求

GB/T 9969—2008   工业产品使用说明书 总则

GB/T 11606—2007   分析仪器环境试验方法

GB 36886—2018   非道路柴油移动机械排气烟度限值及测量方法

JB/T 13202.3   柴油机颗粒捕集系统第3部分：颗粒传感器技术条件

QC/T 413—2002   汽车电气设备基本技术条件
JJG 976   透射式烟度计

3　 术语和定义

GB 3847—2018 柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）、GB 36886-2018非道路柴油移动机械排气烟度限值及测量方法界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  车载烟度在线监测仪  opacimeters for vehicle online monitoring
基于光透射法原理，用于在线监测柴油车排放不透光度、光吸收系数、颗粒物浓度的车载分析仪器。

3.2  车载诊断（OBD）系统  onboard diagnostic system
指安装在汽车和发动机上的计算机信息系统，属于污染控制系统，应具备下列功能：

a）诊断影响排放性能的故障；

b）在故障发生时通过报警系统显示；

c）通过存储在电控单元存储器中的信息确定可能的故障区域并提供信息离线通讯。
3.3  透射比 τ  transmittance τ

在光谱区间400nm～760nm范围内，从光源发出的光通过暗通道，透射光通量与入射光通量之百分比。
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——透射比，1；

[image: image3.wmf]Φ

——透射的光通量，lm；
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Φ

——入射的光通量，lm。

3.4  吸收比 N  absorptance N
在光谱区间400nm～760nm范围内，吸收的光通量（入射光通量与透射光通量之差）与入射光通量之比。
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式中：


[image: image6.wmf]N

——吸收比，1。

3.5  光通道有效长度 L  effective optical path length L
从光源发出的光到达车载烟度在线监测仪光接收器所通过充满烟气的暗通道长度，单位为m。
3.6  标准光通道有效长度 Ls  standard effective optical path length Ls
规定0.430 m为标准光通道有效长度。

3.7  标准光通道有效长度不透光度 Ns  opacity in the standard effective optical path length Ns
为保证烟气测量时各种车载烟度在线监测仪测量结果的可比性，光通道有效长度为L的车载烟度在线监测仪在测量烟气时，其显示的不透光度修正为标准光通道长度0.430 m的不透光度Ns，单位为％，计算公式(3)所示。
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式中：


[image: image8.wmf]S

N

——标准光通道有效长度不透光度，%；

[image: image9.wmf]S

L

——标准光通道有效长度，取0.430 m；

[image: image10.wmf]L

——光通道有效长度，m；

[image: image11.wmf]N

——吸收比，1。
3.8  光吸收系数 k absorption coefficient k
由比尔-郎伯定律（Beer-Lambert)确定，单位为m-1。
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式中：


[image: image13.wmf]k

——光吸收系数，m-1。

3.9  不一致性 inconsistency
光吸收系数
[image: image14.wmf]k

的示值与按照车载烟度在线监测仪标准光通道有效长度吸收比
[image: image15.wmf]s

N

的示值计算得到的光吸收系数之间的差值。
3.10  颗粒物（PM） particulate matter
在温度为315K (42℃)~325K (52℃)的稀释排气中，由滤纸收集到的所有排气成分，主要是碳、冷凝的碳氢化合物、硫酸盐水合物。
4　 检验项目及要求
4.1  外观
4.1.1  
车载烟度在线监测仪应有固定可靠的明显标志，清晰的铭牌，标明型号、光通道长度、制造厂名、出厂日期、出厂编号。
4.1.2  车载烟度在线监测仪表面应完好无损，无明显缺陷，各零部件连接可靠。
4.2  工作条件
车载烟度在线监测仪在以下条件中应能正常工作：
a) 环境温度：（-10～55）℃；
b) 相对湿度：不大于85%；
c) 大气压力：在（70～106）kPa范围内的当地平均大气压；
d) 电源电压：DC（24±2）V或DC（12 ±1）V；
e) 周围无影响测量的污染、振动、噪声和电磁干扰。
4.3  电气安全性要求

4.3.1  绝缘电阻
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，车载烟度在线监测仪应有良好的绝缘性能，在试验电压为500V时，绝缘电阻应不小于20 MΩ。

4.3.2  绝缘强度
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，车载烟度在线监测仪在1500V（有效值）、50Hz正弦波实验电压下持续 1min，不应出现击穿或飞弧现象。
4.4  功能要求

4.4.1  监测仪应由测量装置、电路控制装置和线束管路等组成。
4.4.2  监测仪应具有直接测量吸收比、标准光通道有效长度不透光度、光吸收系数、颗粒物浓度的功能。
4.4.3  车载烟度在线监测仪应具备零点校准功能，能够简单判断车辆启动与制动状态。
4.4.4  监测仪应具备内置气泵吹扫镜片的功能，以保证长期稳定运行。
4.4.5
  监测仪应具有设备状态异常报警功能，传输测量数据时能同时传输设备当前状态，并在异常情况下提示报警。
4.4.6  
监测仪应具备CAN通讯功能，可支持OBD标准接口CAN总线协议，能与车辆内发动机控制单元通信，能将数据传输给车载终端（T-BOX）。
4.4.7
  监测仪应具备远程数据传输功能，可通过T-BOX将数据上传至生态环境管理平台，或者自带4G等功能，直接将数据上传至生态环境管理平台。
4.4.8  监测仪的测量装置应能够长期在尾气管高温的环境下正常运行。
4.4.9
  监测仪应能通过打孔、焊接等方式将测量装置固定在尾气管上，并在车辆正常行驶过程中长期不松动、不掉落。
4.4.10
  监测仪应可适配北斗/GPS定位功能，以满足监控其车辆位置信息、行驶轨迹的需求。
4.5  功能要求

4.5.1  标准光通道有效长度不透光度 Ns
4.5.1.1  示值范围：至少应满足（0~99.0）%。

4.5.1.2  分辨力：不大于0.1%。

4.5.1.3  示值误差（绝对量）：不超过±2.0%。

4.5.1.4  重复性（绝对量）：不大于1.0%。

4.5.1.5  仪器漂移（绝对量）：30min内不超过1.0%。

4.5.2  光吸收系数 k
4.5.2.1  示值范围：至少应满足（0~65）m-1。 

4.5.2.2  分辨力：不大于0.01 m-1。 

4.5.2.3  示值不一致性：不大于0.05 m-1。

4.5.3  颗粒物浓度

4.5.3.1  示值范围：（0~65）mg/m3
4.5.3.2  分辨力：不大于0.1mg/m3
4.5.3.3  零点漂移（绝对量）：不超过±2.0% F.S.。

4.5.3.4  示值误差：不大于5.0mg/m3

4.5.4  响应时间
4.5.4.1  车载烟度在线监测仪的响应时间：（0.9~1.1）s。
4.6  环境适应性
按照GB/T 11606规定的方法，选择环境条件分组组别为IV，进行低温、高温、低温储存、高温储存和跌落试验，车载烟度在线监测仪应能正常工作且各测量点的示值允许误差符合4.5.1、4.5.2、4.5.3要求。
5　 检验条件

5.1  环境条件

5.1.1  环境温度：（10～35）℃。

5.1.2  环境相对湿度：≤85%。
5.1.3  大气压力：在（70～106）kPa范围内的当地平均大气压。

5.1.4  电源：DC（24±2）V或DC（12±1）V。

5.1.5  应在周围的污染、振动、电磁干扰对检测结果无影响的环境下进行。

5.2  检验设备和技术指标
检验用仪器设备应符合表1的要求。
表1检验用仪器设备
	序号
	名称
	主要技术指标

	1
	专用标准中性滤光片
	①透射比约为0.86，0.78，和0.50各一片，不超过规定透射比的±0.02；

②透射比值在（470〜650) nm范围中实测透射比值，按明视觉函数加权计算，见附录A；
③透射比的扩展不确定度应不大于0.006，k=2；
④遮光片一片。

	2
	数字式时间间隔测量仪
	测量误差不大于±20 ms，分辨率：0.01s。

	3
	测试参照仪器
	①激光烟气监测仪，灵敏度高于0.01mg/m3。
②滤纸称重法设备，见附录B


6　 检验方法

6.1  外观试验
通过目测和手感，并根据使用说明书，对外观要求的各项内容进行检查。
6.2  标准光通道有效长度不透光度Ns
6.2.1  示值范围及分辨力
开机预热稳定后，调节监测仪不透光度Ns的零位，插入不透光遮光片，让光接收器全被遮住，人工检视监测仪示值，观察其范围及显示分辨力。
6.2.2  仪器漂移

监测仪示值稳定后调节零位，插入透射比约为0.78的专用标准中性滤光片，读取监测仪不透光度Ns的示值。每隔10 min读取监测仪不透光度Ns的示值，连续3次。30 min内，4次示值间的最大差值即为检定值。
6.2.3  示值误差
在监测仪的规定位置，依次插入三片专用标准中性滤光片，分别读取相应的不透光度Ns示值。重复测量3次，取3次示值平均值作为检定值。按公式（5）计算示值误差。
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式中：

[image: image17.wmf]si

N

D

——第i检定点（i=1,2,3），不透光度Ns示值误差，%；

[image: image18.wmf]si

N

——第i检定点，3次不透光度Ns示值的平均值，%；

[image: image19.wmf]i

t

——第i检定点，专用标准中性滤光片透射比值，%。
6.2.4  重复性
用透射比约为0.78的专用标准中性滤光片（用于光通道有效长度为反射来回计程的监测仪，透射比应约为0.70）插入监测仪的规定位置，读取监测仪吸收比Ns示值，重复测量6次，按公式(6)计算重复性。
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式中：


[image: image21.wmf]Nsi

r

——不透光度Ns重复性，%；


[image: image22.wmf]si

N

——第i次测量（i=1，2，3，4，5，6）的不透光度Ns示值，%；


[image: image23.wmf]s

N

——重复测量6次不透光度Ns的平均值，%。

6.3  光吸收系数 k 
6.3.1  示值范围及分辨力

开机预热稳定后，插入不透光遮光片，让光接收器全被遮住，人工检视监测仪示值，观察其范围及显示分辨力。

6.3.2  光吸收系数 k 示值不一致性

在监测仪的规定位置，依次插入三片标准中性滤光片，分别读取相应的不透光度Ns示值和光吸收系数k示值，按公式（7)计算其不一致性。
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式中：

[image: image25.wmf]i

k

D

——第i测量点，光吸收系数k示值不一致性，m-1；


[image: image26.wmf]i

k

——第i测量点，光吸收系数k示值，m-1；


[image: image27.wmf]si

N

——第i测量点，不透光度Ns示值，%。

6.4  颗粒物浓度
6.4.1  示值范围及分辨力
开机预热稳定后，插入不透光遮光片，让光接收器全被遮住，人工检视监测仪示值，观察其范围及显示分辨力。
6.4.2  零点漂移
监测仪示值稳定后调节零位，读取颗粒物示值。每隔10min观察并记录颗粒物示值，连续3次。30min内，4次示值之间的最大差值即为漂移值。
6.4.3  示值误差
将监测仪和测试参照仪器（激光烟气监测仪）安装在同一辆试验车辆上，监测仪和测试参照仪器分别固定在尾气管和尾气管的延长套筒上，两者开机预热稳定后，开始试验。试验工况如下：试验车辆推荐参照GB 3847-2018附录B.2.3.2 加载减速法的试验步骤试验。如不具备前述试验工况，亦可在实际道路上行驶2000 m距离，行驶车速根据实际道路状况调整。
车载烟度在线监测仪和激光烟气监测仪的颗粒物浓度值均以30s为一个单位进行平均值处理，得到颗粒物浓度值的平均值结果，试验工况下车载烟度在线监测仪每30s的测量平均值与激光烟气监测仪的测量数据进行比对，取两者同时间段（每30s）的数据差值最大值为示值误差。
颗粒物浓度示值误差检验方法也可选用滤纸称重法，见附录B，当检验结果有疑义时，以滤纸称重法为主。
6.5  响应时间
将数字式时间间隔测量仪与监测仪的数字通信输出接口连接，以20 ms间隔获取测量值，快速插入不透光遮光片使光接收器全被遮住的过程中，测量被检监测仪的输出从10%满量程到90%满量程时的时间，即为响应时间。
6.6  电气安全性试验
6.6.1  绝缘电阻

使监测仪处于断电状态，用绝缘电阻测量仪测量监测仪电源插头的相、零线端与机壳或保护接地端之间的绝缘电阻值。
6.6.2  绝缘强度

用耐压试验仪在监测仪电源插头的相、零线端与机壳或保护接地端之间施加1500V、50 Hz交流电1min，观察是否有击穿及飞弧现象。
6.7  环境适应性试验
6.7.1  低温试验
按GB/T 11606 2007的低温试验的IV组规定进行测试，结果应满足4.6要求。
6.7.2  高温试验
按GB/T 11606 2007的高温试验的IV组规定进行测试，结果应满足4.6要求。
6.7.3  低温贮存试验
按GB/T 11606 2007的低温贮存试验的IV组规定测试，结果应满足4.6要求。

6.7.4  高温贮存试验
按GB/T 11606 2007的高温贮存试验的IV组规定测试，结果应满足4.6要求。
6.7.5  跌落试验
按GB/T 11606 2007的跌落试验的规定测试，结果应满足4.6要求。
7　 检验规则
7.1  检验分类
监测仪检验分为出厂检验和型式检验两类。
7.2  出厂检验
7.2.1  监测仪应经检验部门检验合格并出具检验合格证书后方可出厂。
7.2.2  出厂检验项目为本文件中4.2条～4.4条规定的项目。
7.2.3  如有一项或一项以上项目不合格，则判该次出厂检验不合格。
7.3  型式检验
7.3.1  检验条件
符合下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品试制定型鉴定时；
b) 正式投产后，产品的设计、结构、材料、工艺等有重大改变，可能影响产品性能时；
c) 停产1年以上恢复生产时；
d) 正常生产时，每1年进行1次；
e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
f) 国家质量技术监督机构提出要求时。
7.3.2  检验项目
检验项目应符合第4章的要求。
7.3.3抽样方案
在出厂检验合格的产品中随机抽取2台。
7.3.4判定规则
检验结果如安全要求、标志不合格，则判该次型式检验不合格，其它项目不合格，可加倍抽样进行复检，复检后仍有不合格，则判该次检验不合格。
8　 标志和使用说明书
8.1  产品标志
每台产品外表面应标注以下内容：
a) 产品名称和型号；
b) 出厂编号；
c) 制造厂名称；
d) 生产日期；
e) 主要技术参数；
f) 额定电源电压及频率；
g) 执行标准；
h) 符合GB 4793.1的相关标志。
8.2  包装标志
储运时，在包装箱外应标注下列内容：
a) 制造厂名称及地址；
b) 产品型号和名称；
c) 箱子的尺寸及毛重；
d) “精密仪器”、“防暴晒”等字样；
e) 符合GB/T 191规定的包装储运图示标志。
8.3  使用说明书
应符合GB/T 9969规定，并包括以下内容：
a) 产品型号、性能、用途、特点；
b) 工作原理；
c) 主要技术参数；
d) 使用方法及注意事项；
e) 售后服务；
f) 产品名称及制造厂名、厂址。
9　 包装、运输、贮存
9.1  包装
9.1.1  产品出厂时采用纸箱包装。
9.1.2  纸箱内应附有装箱单、使用说明书及产品合格证，并按照装箱单上规定的清单进行包装。
9.2  运输
9.2.1  包装箱内应有防震措施，在运输和贮存时，不能将其包装箱打开，也不能损坏包装箱，不应倒置或倾斜。
9.2.2  在运输和装卸过程中，应防止碰撞、划伤和损坏产品及附件，避免重压、受潮、受热、暴晒、雨雪淋袭。
9.3  贮存
9.3.1  存放地点应避免潮湿、雨淋、暴晒，不能与其它产品混放。
9.3.2  包装后，车载烟度在线监测仪在仓库存放时间超过 1 年未出厂的，应重新检查出厂检验项目。
附录A
标准中性滤光片透射比值

标准中性滤光片透射比值按可见光区间（400～760）nm范围中，（470～650）nm①每10 nm间隔区间的测得透射比值，按公式（2）加权计算而得：
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式中：
[image: image29.wmf]i

t

 － 第 
[image: image30.wmf]i

 片滤光片（
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 = 1，2，3）的透射比；
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波长间隔的透射比（
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=1,2，……，18）；
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 波长间隔人眼明视觉函数，见表A.1

表 A.1 不同波长间隔明视觉函数（核对数据）
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	波长间隔
/nm
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	1
	470～480
	475
	0.112 60
	10
	560～570
	565
	0.978 60

	2
	480～490
	485
	0.169 30
	11
	570～580
	575
	0.915 40

	3
	490～500
	495
	0.258 60
	12
	580～590
	585
	0.816 30

	4
	500～510
	505
	0.407 30
	13
	590～600
	595
	0.694 90

	5
	510～520
	515
	0.608 20
	14
	600～610
	605
	0.566 80

	6
	520～530
	525
	0.793 20
	15
	610～620
	615
	0.441 20

	7
	530～540
	535
	0.914 85
	16
	620～630
	625
	0.321 00

	8
	540～550
	545
	0.980 30
	17
	630～640
	635
	0.217 00

	9
	550～560
	555
	1.000 00
	18
	640～650
	645
	0.138 20


①因为（400～470）nm及（650～760）nm区间中的人眼明视觉函数
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小于0.1，故忽略不计。
附录B
滤纸称重法及试验方法
本附录规定了车载在线烟度监测仪颗粒物与手工称重比对的试验方法及计算公式
B.1  一般要求
1. 试验对象的车辆或柴油机，工况应良好，或等同颗粒物发生装置。
2. 车载在线烟度监测仪线性相关校准曲线应符合下列条件：
2.1 相关系数：≥0.85（当测量范围上限小于或等于 50mg/m³时，相关系数≥0.75）；
2.2 置信区间：95%的置信水平区间应落在由距校准曲线适合的颗粒物排放浓度限值10%的两条直线组成的区间内。
2.3 允许区间：允许区间应具有 95%的置信水平，即75%的测定值应落在由距校准曲线适合的颗粒物排放浓度限值25%的两条直线组成的区间内。
B.2  试验方法
1. 待测监测仪运行稳定后，分别进行零点校准和满量程校准。
2. 待测监测仪与参比采样测试方法同步对污染物排放颗粒物进行测量，应协调参比方法采样和监测仪测量的开始和停止时间，由数据采集和处理单元至少每分钟记录1个监测仪累积测量值，连续记录至参比方法采样结束。
3. 取同一时间区间内（一般用参比方法一个样品的采集时间15min~30min）参比方法与监测仪测量平均值组成一个数据对。
4. 整个相关校准必须获得至少9个有效的测试数据对。当相关校准测试的数据对大于9个时，可以舍弃部分测试数据对。舍弃3个以内数据对不需要任何解释；而当舍弃数据对超过3个时，则必须解释舍弃的原因。且必须记录所有数据对，包括舍弃的数据对。
5. 监测仪相关校准过程应确保完成相关校准的测试数据在测量范围内分布均匀合理。可通过改变过程操作条件或通过颗粒物加标等方式获得至少3种不同浓度范围的颗粒物样品；确保3种不同浓度水平的颗粒物分布在整个测量范围内；一般在（0～50%）满量程值、（25～75%）满量程值、（50～100%）满量程值3个范围各分布全部测试数据的 20%以上。
B.3  相关校准的计算过程。
1. 相关校准前的计算
首先将参比方法测量值Y（合适的单位）与监测仪平均响应X（一段时间内平均值）配对，配对的数据必须符合质量控制/质量保证要求。
1.1 测量前调整监测仪的输出和参比方法采样测试数据至统一时钟时间（考虑监测仪的响应时间）。
1.2 计算监测仪在参比方法测试期间的数据输出，评价所有的颗粒物车载在线烟度监测仪数据并确定在计算车载在线烟度监测仪数据平均值时是否舍弃。
1.3 确保参比方法和监测仪的测量结果基于同样的烟气状态，将参比方法颗粒物浓度测量数据状态（一般是干基标态）向监测仪测量数据状态转换。
2. 线性相关校准计算
在进行相关校准计算时，参比方法的每个测量值均被处理做离散的数据点。
2.1 计算线性相关校准方程，方程给出了作为车载在线烟度监测仪响应 [image: image44.png]


 的函数的预测颗粒物浓度[image: image46.png]


 ，公式（B.1）
[image: image48.png]¥ =a+ bX



·································（B.1）
式中：
[image: image50.png]


-------预测颗粒物浓度，mg/m³；
[image: image52.png]


-------线性相关校准曲线截距；
[image: image54.png]


-------线性相关校准曲线斜率；
[image: image56.png]


-------车载在线烟度监测仪响应值（测量值），无量纲。
2.2 截距计算如公式（B.2）
[image: image58.png]


·································（B.2）
式中：
[image: image60.png]


 -------车载在线烟度监测仪全部测量数据的平均值，mg/m³；
[image: image62.png]


 -------颗粒物参比采样测试全部测量数据的平均值，mg/m³。
[image: image64.png]


·································（B.3）
[image: image66.png]


·································（B.4）
式中：
[image: image68.png]


-------第 i 个数据对中车载在线烟度监测仪的测量值，mg/m³；
[image: image70.png]


-------第 i 个数据对中颗粒物参比采样测量值，mg/m³；
[image: image72.png]


-------数据对的序号（i=1～n）；
[image: image74.png]


-------数据对的个数（n≥9）。
2.3 斜率计算如公式（B.5）：
[image: image76.png]p = TR D)

L&D



·······························（B.5）
2.4 平均值 X 处的预测颗粒物浓度，其 95%置信区间半宽计算如公式（B.6）和（B.7）：
[image: image78.png]1
CI=tyr, 1 a/2SE L



·······························（B.6）
式中：
[image: image80.png]CI



-------平均值 X 处的 95%置信区间半宽，mg/m³；
[image: image82.png]tag, 1-as2



-------df 为 n-2 的统计 t 值，查表1；
[image: image84.png]


-------相关校准曲线的精密度，mg/m³。
[image: image86.png]


···························（B.7）
表1：计算置信区间和允许区间参数表
[image: image87.jpg]*2 HHERREMATRESHE

f tr vr n un - (75)
8 2.306 1.7110 8 1.233
9 2.262 1.6452 9 1.214
10 2.228 1.5931 10 1.208
11 2.201 1.5506 11 1.203
12 2.179 1.5153 12 1.199
13 2.160 1.4854 13 1.195
14 2.145 1.4597 14 1.192
15 2.131 1.4373 15 1.189
16 2.120 1.4176 16 1.187
17 2.110 1.4001 17 1.185
18 2.101 1.3845 18 1.183
19 2.093 1.3704 19 1.181
20 2.086 1.3576 20 1.179
21 2.080 1.3460 21 1.178
22 2.074 1.3353 22 1.177
23 2.069 1.3255 23 1.175
24 2.064 1.3165 24 1.174
25 2.060 1.3081 25 1.173
30 2.042 1.2737 30 1.170
35 2.030 1.2482 35 1.167
40 2.021 1.2284 40 1.165
45 2.014 1.2125 45 1.163
50 2.009 1.1993 50 1.162





2.5 在平均值 X 处，作为检测均值百分比的置信区间半宽计算如公式（B.8），应符合 B.1.2.2)的要求。
[image: image89.png]cr =< x 100%
EL



································（B.8）
式中：
EL-------颗粒物浓度排放限值，10mg/m³。
注：当颗粒物排放限值小于颗粒物参比采样测试全部测量有效数据的平均值时，EL 值取颗粒物参比采样测试全部测量有效数据的平均值。
2.6 在平均值 X 处，允许区间半宽计算如公式（B.9）和（B.10）：
[image: image91.png]TI = k.Sg



·································（B.9）
式中：
[image: image93.png]TI



-------在平均值 X 处允许区间半宽，mg/m³；
[image: image95.png]


-------统计常数。
[image: image97.png]ke = Uy Vs



·································（B.10）
式中：
[image: image99.png]


 -------数据对的个数（n≥15）；
[image: image101.png]


 -------75%允许因子，查表 1；
[image: image103.png]


 -------df 为 n-2，查表1。
2.7 在平均值 X 处，作为排放限值（或检测均值）百分比的允许区间半宽计算
如公式（B.11），应符合 B.1.2.3)的要求。
[image: image105.png]_m
TI% = i X 100%



·····························（B.11）
2.8 相关系数计算如公式（B.1.2.1），应符合 2.1.b.1)的要求。
[image: image107.png]


··························（B.12）
附录C
检验原始记录格式
不透光度示值误差试验记录见表C.1
表C.1  不透光度示值误差试验记录表
	标准滤光片Ns值
	
	
	
	最大允许误差

	第1次
	
	
	
	[image: image108.png]ANppgy < +2.0





	第2次
	
	
	
	

	第3次
	
	
	
	

	算术平均值[image: image110.png]



	
	
	
	

	示值误差[image: image112.png]



	
	
	
	


重复性试验记录见表C.2
表C.2  重复性试验记录表
	示值
	第1次
	第1次
	第1次
	第4次
	第5次
	第6次

	
	
	
	
	
	
	

	标准偏差
	

	技术指标
	重复性[image: image114.png]





零点漂移试验记录见表C.3
表C.3  零点漂移试验记录表
	试验次数
	零点读数（%）
	零点漂移[image: image116.png]


（%）
	技术指标

	第1次（初始）
	
	
	30min不大
于1%

	第2次（10min）
	
	
	

	第3次（20min）
	
	
	

	第4次（30min）
	
	
	

	最大零点漂移[image: image118.png]


（%）
	
	


颗粒物浓度最大允许误差试验记录见表C.4
表C.4  颗粒物浓度示值误差试验记录表
	样品
编号
	开始结束时间
（时，分）
	参比方法测量值
A
	车载烟度仪测量值
B
	数据对差=
B-A

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	数据对差最大值
	


仪器响应时间试验记录见表C.5
表C.5不透光度示值误差试验记录表
	仪器响应时间（s）
	第1次
	第2次
	第3次
	技术指标

	
	
	
	
	1.0s±0.1s
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_1741977345.unknown
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_1741983066.unknown

_1741983063.unknown
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