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前  言

本文件依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国计量协会提出并归口。

本文件主要起草单位：内蒙古自治区计量测试研究院、河北省计量监督检测研究院、山西省计量科学研究院
本文件主要起草人：闫军、王军平、白敏
本文件为首次制定。

引  言

生态环境部于2018年11月7日发布了标准GB18285-2018《汽油车污染物排放限值及测量方法（双怠速法及简易工况法）》，于2019年5月1日生效。在此标准D.3.4.2.1.1零点校正中规定：应采用零标准气或零标准气发生器净化过的空气进行气体分析仪的零点校正和O2传感器的量距点校正。该标准明确可以使用零气发生器净化后的空气作为零气，用于对机动车检验检测机构汽车排放气体测试仪进行零点校正；使用零气发生器可以为机动车检验检测机构节约大量的运营成本。

针对以上情况，在依照国内外标准并结合国内各零气发生器制造商的生产能力的实际状况下，特编制本文件，本文件的编制过程中主要参考了GB 3847-2018《柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）》、GB 18285-2018 《汽油车污染物排放限值及测量方法（双怠速法及简易工况法）》、JJG 688-2017《汽车排放气体测试仪》、DB11-122-2018《汽油车稳态加载污染物排放限制及测量方法》及BAR-97《EMISSION INSPECTION SYSTEM SPECIFICATION》

零气发生器
范围

本文件适用于机动车检验检测机构用零气发生器的基本要求，实验方法，检验规则，标志，使用说明书和包装、运输、贮存等要求。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB 3847-2018 柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）

GB 18285-2018 汽油车污染物排放限值及测量方法（双怠速法及简易工况法）

HJ 75-2017 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范

JJG 688-2017 汽车排放气体测试仪

术语和定义

GB 3847-2018、GB 18285-2018界定的及以下术语和定义适用于本文件。

零气  Zero gas

通过对环境空气净化产生的用于汽车排放气体测试仪零点调整的气体。

零气发生器  Zero gas generator

用于产生零气的一种智能化仪器。

催化转换法  Catalytic conversion

通过催化剂床层的催化反应，将其中的反应物转换为无害物质的净化方法。
化学转化法  Chemical conversion

通过与固体原子（或分子）发生电子的转移或共有，形成吸附化学键的吸附的方法。

型号
零气发生器的型号由企业名称代码、产品代号、改进序号等组成。

型号表示方法如图 1所示：

	
	-
	
	-
	
	
	


改进序号，用英文大写字母A、B、C、……表示；

产品代号；

企业名称代码。
图 1  型号表示方法

技术要求
5.1　基本要求

5.1.1　环境适应性
在以下环境条件下应能正常工作：

环境温度：0 ℃～40 ℃；

相对湿度：不大于90%；

工作电压：AC 198 V～242 V，49 Hz～51 Hz；
工作现场的电磁干扰应对测试结果无影响。
5.2　功能要求

5.2.1　零气发生器应由压缩空气输入装置、压力调节装置、净化装置、输出装置和显示装置等组成。

5.2.2　零气发生器除湿至少应具备冷凝装置，冷凝温度应达到2℃～6℃；温度高于6℃时设备应显示异常状态，测温准确度应达到±1℃。

5.2.3　零气发生器应具备除湿后气体露点显示功能，方便用户查询确认当前设备的运行状态；零气发生器产生的气体露点应在-20℃以下，当气体露点高于5℃时设备应显示异常状态，露点测量准确度应达到±1℃。

5.2.4　零气发生器中碳氢去除应采用催化转化法，催化转化炉温度应达到340℃以上，当温度低于335℃时设备应显示异常状态，测温准确度应达到±1℃。

5.2.5　零气发生器中一氧化碳去除一般应采用催化转化法。

5.2.6　零气发生器中二氧化碳、一氧化氮、二氧化氮去除一般应采用化学转化法。

5.2.7　零气发生器中一般应具备气体分流功能，能引出4路零气，每路零气流量达到4L/min以上，流量可以清晰辨识，流量计准确度等级应达到4级。

5.2.8　零气发生器预热时间需在30分钟内。在预热的过程中，零气发生器应禁止输出气体并同时提供预热提示。

5.2.9　零气发生器应具备显示功能，应能清晰地显示零气发生器产生的气体露点、冷凝温度、催化炉温度、设备内部耗材失效倒计时时间，当耗材失效后应提示用户进行更换。

5.3　性能要求

5.3.1　零气要求
5.3.1.1 产生零气的各组分气体含量应符合表1给出的要求。

表 1   零气要求

	序号
	气体
	含量

	1
	CO
	＜1×10-6

	2
	CO2
	＜2×10-6

	3
	HC
	＜1×10-6

	4
	NO
	＜1×10-6

	5
	NO2
	＜1×10-6

	6
	H2O
	＜1000×10-6

	7
	O2
	（20.8±0.3）×10-2


5.4　电气安全性
5.4.1　绝缘电阻

零气发生器应有良好的绝缘性能，绝缘电阻应不小于20 MΩ。

5.4.2　绝缘强度

零气发生器应能经受50 Hz、1.5 kV，历时1 min的耐压试验，不应出现击穿或飞弧现象。

5.5　外观质量
5.5.1 零气发生器应有固定可靠的明显标志，清晰的铭牌，标明型号、制造厂名、出厂日期、出厂编号。

5.5.2 零气发生器表面应清洁，无影响测量的破损。各开关和电缆线的接插件应接触良好，能正常工作。

试验方法
6.1　试验条件

6.1.1 应在以下环境条件下进行试验：

环境温度：0 ℃～40 ℃；

相对湿度：不大于90%；

工作电压：AC 198 V～242 V，49 Hz～51 Hz；
工作现场的电磁干扰应对测试结果无影响。
6.1.2 试验用仪器、设备应经计量检定/校准，并在有效期内，主要仪器、设备见表2。

表 2   试验用仪器设备

	序号
	名称
	计量性能

	1
	标准气体
	见附录A

	2
	浮子流量计
	测量范围：（0.4～4）L/min、准确度等级：4.0 级

	3
	傅里叶变换红外气体分析仪
	NO/NO2/CO/CH4量程（0-20）ppm；示值误差：≤±2%F.S.

CO2量程（0-40）ppm；示值误差：≤±2%F.S.

H2O量程（0-1）%vol；示值误差：≤±2%F.S.

O2量程（0-25）%vol；示值误差：≤±2%F.S.


6.2　试验方法
6.2.1 功能测试

通过目视、实际操作测试零气发生器的各功能。

6.2.2 性能测试

6.2.2.1 环境空气测试

6.2.2.1.1 接通电源，按照零气发生器规定的时间预热；

6.2.2.1.2 接通电源，按照傅里叶变换红外气体分析仪规定的时间预热后，对分析仪各组分进行调零、量程校准；

6.2.2.1.3 按照图1要求连接各试验设备；


[image: image1.emf]1 2 3 4 5


1.压缩气源；2.零气发生器；3.节流阀；4.浮子流量计；5.分析仪。

图1 环境空气测试示意图

6.2.2.1.4 开启压缩气源的阀门，调节输出压力至0.3MPa，调节零气发生器调压阀至压力0.2MPa；调节零气发生器的每一路零气输出流量至4L/min。
6.2.2.1.5 通过调节节流阀使进入傅里叶变换红外气体分析仪（以下简称分析仪）的流量及压力满足分析仪要求。

6.2.2.1.6 待分析仪读数稳定后，记录3次各组分气体数据并取平均值。
6.2.2.2 高浓度一氧化碳、一氧化氮、二氧化碳、碳氢标气测试

6.2.2.2 .1 按照图2要求连接各试验设备。
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1.混合标准气体钢瓶；2.减压阀；3.零气发生器；4.节流阀；5.浮子流量计；6.分析仪。

图2 一氧化碳、一氧化氮、二氧化碳、碳氢含量测试示意图

6.2.2.2.2 开启混合标准气体钢瓶的阀门，通入A.1规定的混合标准气体A，调节输出压力至0.3MPa，调节零气发生器调压阀至压力0.2MPa；调节零气发生器输出流量至4L/min。通过调节节流阀使进入分析仪的流量及压力满足分析仪要求。

6.2.2.2.3 待分析仪浓度稳定后，记录分析仪界面3次一氧化碳、一氧化氮、二氧化碳、碳氢浓度数据并取平均值。（如采用单成分标气，依照混合标气中所规定的标气浓度，重复6.2.2.2.1至6.2.2.2.3步骤重复测试）

6.2.2.3 低浓度一氧化碳、一氧化氮、二氧化碳、碳氢标气测试

6.2.2.3.1 将图2中的混合标准气体更换为A.1规定的混合标准气体B，然后重复6.2.2.2.1至6.2.2.2.3步骤并记录数据。

6.2.2.4 二氧化氮含量测试

6.2.2.4.1 按照图3要求连接各试验设备。
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1.氮气标准气体钢瓶；2.二氧化氮标准气体钢瓶；3.减压阀；4.减压阀；5.气体分割器； 6.零气发生器；7.节流阀；8.浮子流量计；9.分析仪。

图3 二氧化氮含量测试示意图

6.2.2.4.2 开启A.1规定的二氧化氮标准气体钢瓶及氮气标准气体的阀门，调节输出压力至0.3MPa。
6.2.2.4.3 通过分别调节配气仪内部质量流量控制器的流量配比，使产生的二氧化氮标气浓度分别为20ppm、10ppm。

6.2.2.4.4 分别调节零气发生器调压阀至压力0.2MPa，调节零气发生器的输出流量针阀至全开。通过调节节流阀使进入分析仪的流量及压力满足分析仪要求。

6.2.2.4.5 待分析仪浓度稳定后，分别记录分析仪界面3次二氧化氮浓度数据并取平均值。

6.3　电气安全性试验
6.3.1 使零气发生器处于断电状态，用绝缘电阻测量仪测量零气发生器电源插头的相、零线端与机壳或保护接地端之间的绝缘电阻值。

6.3.2 用耐压试验仪在分析仪电源插头的相、零线端与机壳或保护接地端之间施加 1500 V、50 Hz 交流电 1 min，观察是否有击穿及飞弧现象。

6.4　外观检查
通过目视、手感进行检查。

检验规则

7.1　检验分类

检验分型式检验和出厂检验。

7.2　型式检验

7.2.1　有下列情况之一时，应进行型式检验：

a）新产品试制定型鉴定时；

b）正式生产后，如结构、材料和工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；

c）正常生产后，每两年或累计生产数量超过300台套产量时；

d）产品停产一年以上，恢复生产时；

e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

7.2.2　型式检验内容应为第5章的全部内容。

7.2.3　型式检验的抽样基数不少于三台，抽样样品数一台。

7.2.4　在型式检验中出现不合格项时，应在抽样基数中加倍抽样并对不合格项复检。复检合格，判

定型式检验合格，否则，判定型式检验不合格。
7.3　出厂检验

7.3.1　零气发生器经生产企业质检部门检验合格，并签发产品合格证后方可出厂。
7.3.2　出厂检验项目为 5.2～5.4 的项目。
7.3.3　出厂检验项目中，有一项不合格则判定为不合格。

标志、包装、运输和贮存
8.1　标志

8.1.1　产品标志
每台产品外表面应标注以下内容：

a) 产品名称和型号；

b) 出厂编号；

c) 制造厂名称；

d) 生产日期；

e) 主要技术参数；

f) 额定电源电压及频率；

g) 符合GB 4793.1的相关标志。

8.1.2　包装标志

储运时，在包装箱外应标注下列内容：

a) 制造厂名称及地址；

b) 产品型号和名称；

c) 箱子的尺寸及毛重；

d) “精密仪器”、“防暴晒”等字样；

e) 符合GB/T 191规定的包装储运图示标志；

f) 产品标准号。

8.1.3　使用说明书
应符合GB/T 9969规定，并包括以下内容：

a) 产品型号、性能、用途、特点；

b) 工作原理；

c) 主要技术参数；

d) 使用方法及注意事项；

e) 售后服务；

f) 产品标准号；

g) 产品名称及制造厂名、厂址。

8.2　包装

8.2.1　包装应符合GB/T 13384的规定。
8.2.2　装箱时应具备下列技术文件：

a）装箱单；

b）产品合格证；

c）产品使用说明书：

d）其他有关技术文件。
8.3　运输

8.3.1　包装箱内应有防震措施，在运输和贮存时，不能将其包装箱打开，也不能损坏包装箱，不应倒置或倾斜。
8.3.2　在运输和装卸过程中，应防止碰撞、划伤和损坏产品及附件，避免重压、受潮、受热、暴晒、雨雪淋袭。
8.4　贮存

8.4.1　存放地点应避免潮湿、雨淋、暴晒。不能与其它产品混放。

8.4.2　包装后，零气发生器在仓库存放时间超过 1 年未出厂的，应重新检查出厂检验项目。

附录A

标准气体及其浓度要求

标准气体应具有国家计量主管部门批准的标准物质证书，并具备有效的标准物质证书，在有效期内使用。

标准气体配制的标称值的变换应不超过表A.1所规定标准值的±15%。一氧化氮标准气体的标称值的相对扩展不确定度应不大于1%，二氧化氮标准气体的标称值的相对扩展不确定度应不大于2%，二氧化碳标准气体的标称值的相对扩展不确定度应不大于1%，一氧化碳标准气体的标称值的相对扩展不确定度应不大于1%，甲烷标准气体的标称值的相对扩展不确定度应不大于1%。

表A.1 测试用标准气体的标准值

	气体名称
	浓度

	混合标准气体A
	CO  20×10-6，

CO2  40×10-6，

CH4  20×10-6，

NO  20×10-6

	混合标准气体B
	CO  10×10-6，

CO2  1500×10-6，

CH4  10×10-6，

NO  10×10-6

	二氧化氮标准气体
	  50×10-6

	氮气标准气体
	 ≥99.99%


























中国计量协会 发布








_1234567891.vsd
F�

�

5


4


6


`


1


2


3



_1234567892.vsd
F�

�


_1234567890.vsd

