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《砂浆及混凝土凝结时间测定仪校准规范》编制说明

一、任务来源

根据市监计量发[2022]70号“市场监督总局办公厅关于下达《2022年国家计

量技术规范项目制定、修订及宣贯计划》的通知”，由江西省交通工程质量监督

站试验检测中心牵头起草国家计量技术规范《砂浆及混凝土凝结时间测定仪校准

规范》，参加起草单位为交通运输部天津水运工程科学研究所、江西省检验检测

认证总院计量科学研究院。

二、项目背景

砂浆及混凝土凝结时间测定仪是用于砂浆及混凝土拌合物凝结时间测定的

专用仪器。其中砂浆凝结时间测定仪是用于测定墙面砂浆和和砌墙砂浆以贯入阻

力表示的凝结速度和凝结时间的仪器，混凝土凝结时间测定仪也称为混凝土贯入

阻力测定仪，是用于混凝土拌合物凝结时间测定试验的专用仪器。其工作原理都

是：根据试件的贯入阻力选择适当的贯入试针，通过在一定时间间隔内不断的贯

入，分别记录时间和相应的贯入阻力值，并绘制相应曲线图，从而确定砂浆及混

凝土凝结时间。通过调研砂浆及混凝土凝结时间测定仪生产厂家和使用单位，了

解国内砂浆及混凝土凝结时间测定仪生产状况和使用情况，利用现有设备试验，

制定控制砂浆及混凝土凝结时间测定仪计量性能的校准项目、技术要求和校准方

法，编制砂浆及混凝土凝结时间测定仪校准规范。

《砂浆及混凝土凝结时间测定仪校准规范》由江西省交通工程质量监督站试

验检测中心主要起草，交通运输部天津水运工程科学研究所、江西省检验检测认

证总院计量科学研究院参与起草，归口全国水运专用计量器具计量技术委员会。

三、编写过程

1、工作进程

2021年底接受任务后确定了规范编写小组成员，初步拟定了工作计划；2022

年初完成了人员、设备和参考资料的准备工作；

2022年3月至7月，实地调研国内河北省、浙江省、江苏省、上海市等地砂

浆及混凝土凝结时间测定仪生产厂家和使用单位，了解国内砂浆及混凝土凝结时



间测定仪生产状和使用情况，提出合理科学控制砂浆及混凝土凝结时间测定仪计

量性能的校准项目、技术要求和校准方法，同时考虑选取现有的标准器满足检定

要求。

2022年8月至9月，根据调研情况以及相关技术资料对砂浆及混凝土凝结时

间测定仪关键参数进行分析，开展了主要计量参数的研究，征求行业内专家及一

线技术人员的意见，确定了仪器计量技术参数。设计计量技术参数试验总体方案，

分解设计目标，开展相关参数计量校准试验方法的研究，并编写校准规范草案稿。

2022年10月～2023年2月，规范编写组与无锡建仪仪器机械有限公司等砂浆

及混凝土凝结时间测定仪生产厂家，选定多种不同规格、型号多个批次设备进行

比对试验。通过对试验情况进行归纳总结，结合国内相关技术资料，于2022年12

月完成规程的征求意见稿，并开始征求国内同行专家意见。

2023年3月至5月，根据专家反馈修改意见，编写组进行交流讨论后对征求

意见稿进行修改完善，并再次发出征求意见。

2、人员分工

起草单位 起草人 项目分工

江西省交通工程质量监督站试验检测中心 朱木锋 规范编写与统筹

江西省交通工程质量监督站试验检测中心 朱 军 资料搜集、校准方法研究

交通运输部天津水运工程科学研究所 陈允约 计量性能指标的试验验证

江西省检验检测认证总院计量科学研究院 胡志刚 试验验证、前期调研

江西省交通工程质量监督站试验检测中心 谭显峰 资料搜集、协助编写

江西省检验检测认证总院计量科学研究院 尚旭阳 协助进行试验验证

四、编写依据

1.编制依据

本规范引用下列文献：

JJF 1001-2011 通用计量术语及定义

JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则

JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示



JJG 455 工作测力仪

JGJ/T 70 建筑砂浆基本性能试验方法标准

JTS/T236 水运工程混凝土试验检测技术规范

JTG 3420-2020 公路工程水泥及水泥混凝土试验规程

使用本规范时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

2.编制原则

依据JGJ/T 70 建筑砂浆基本性能试验方法标准及JTG 3420-2020中T0527-

2005水泥混凝土拌合物凝结时间试验方法、JTG 3420-2020中T0592-2020水泥砂

浆凝结时间试验方法，对砂浆及混凝土凝结时间测定仪开展校准试验，反复进行

重复性的实验，积累原始数据，分析砂浆及混凝土凝结时间测定仪的计量特性，

合理地制定砂浆及混凝土凝结时间测定仪的计量性能、校准条件、校准项目和方

法、校准结果的处理等，从而编写出适用于砂浆及混凝土凝结时间测定仪的国家

校准规范。在编制过程中起草小组掌握以下几个原则：

(1)校准项目和技术指标与JGJ/T 70 建筑砂浆基本性能试验方法标准及JTG

3420-2020中T0527-2005水泥混凝土拌合物凝结时间试验方法、T0592-2020水泥

砂浆凝结时间试验方法标准一致；

(2)尽量使用现有设备；

(3)要体现目前技术的先进性；

(3)在实施时的可操作性和可行性。

五、主要技术内容的论证

按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用

计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的要求制订

本校准规范。在内容格式上保持一致，校准规范的具体内容有范围、引用文件、

概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果的表达、校准周期

以及相关的附录A、附录B、附录C、附录D。

1.范围

本规范适用于砂浆及混凝土凝结时间测定仪的校准。

2.引用文件



本规范引用了下列文件：

JJG 455 工作测力仪

JGJ/T 70 建筑砂浆基本性能试验方法标准

JTS/T236 水运工程混凝土试验检测技术规范

JTG 3420 公路工程水泥及水泥混凝土试验规程

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引

用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3.概述

砂浆凝结时间测定仪是用于砂浆拌合物凝结时间测定的专用仪器，是用于测

定墙面砂浆和砌墙砂浆以贯入阻力表示的凝结速度和凝结时间的仪器。其工作原

理是：用截面积为30mm
2
的试针，通过在一定时间间隔内不断的贯入，分别记录

时间和相应的贯入阻力值，并绘制相应曲线图，从而确定砂浆凝结时间。砂浆凝

结时间测定仪的结构见图1。

混凝土凝结时间测定仪也称为混凝土贯入阻力测定仪，是用于混凝土拌合物

凝结时间测定试验的专用仪器，其加荷装置有电动自动加载和手动加载两种。其

工作原理是：根据试件的贯入阻力选择适当的贯入试针，通过在一定时间间隔内

不断的插入，并及时更换贯入测针，测得试件初凝和终凝的时间和贯入力，通过

计算贯入阻力，同时绘制时间与贯入阻力曲线图，从而确定混凝土拌和物凝结性

能。混凝土凝结时间测定仪的组成结构见图2、图3。

图 1 砂浆凝结时间测定仪示意图

1——手柄；2——试针；3——立柱；4——底座；5——压力显示器；6——试模；

7——接触片；8——钻夹头；9——支架；10——主轴；11——限位螺母。



图 2 手动式混凝土凝结时间测定仪示意图

1——主体；2——刻度盘；3——手轮；4——测针。

图 3 自动式混凝土凝结时间测定仪示意图

1——测力仪；2——贯入针；3——试料模；4——底盘；

5——升降装置；6——立柱；7——电动机。

4.计量特性

4.1试验力

4.1.1砂浆凝结时间测定仪



试验力示值误差：±0.5%FS，试验力重复性：≤0.5%FS。

依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》及JTS/T236-2019

《水运工程混凝土试验检测技术规范》中对砂浆凝结时间测定仪力值的要求，参

考JJG 455-2000《工作测力仪检定规程》增加了力值重复性的要求。最后确定计

量性能。

4.1.2混凝土凝结时间测定仪

试验力示值误差：±1%FS，试验力重复性：≤1%FS。

依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》及JTS/T236-2019

《水运工程混凝土试验检测技术规范》中对混凝土凝结时间测定仪力值的要求，

参考JJG(交通) 095-2009《混凝土贯入阻力测定仪》、JJG 455-2000《工作测力

仪检定规程》增加了力值重复性的要求。最后确定计量性能。

4.2 贯入试针直径

贯入试针直径要求见表 1。

砂浆凝结时间测定仪依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试验

规程》、JTS/T236-2019《水运工程混凝土试验检测技术规范》贯入试针直径截

面积为30mm
2
的技术要求，按圆面积计算公式，计算得出直径。最后确定计量性

能。

混凝土凝结时间测定仪依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试

验规程》、JTS/T236-2019《水运工程混凝土试验检测技术规范》贯入试针直径

截面积为20mm
2
、50mm

2
、100mm

2
的技术要求，按圆面积计算公式，计算得出直径，

且与JJG(交通) 095中技术要求格式保持一致。最后确定计量性能。

表 1 贯入试针直径

名称
工作截面

mm
2

测头直径
mm

最大允许误差
mm

砂浆凝结时间测定仪 30 6.18 ±0.01

混凝土凝结时间测定
仪

20 5.05 ±0.01

50 7.98 ±0.02

100 11.28 ±0.02

4.3 试料筒尺寸

试料筒尺寸要求见表 2。

砂浆凝结时间测定仪依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试验

https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2


规程》、JTS/T236-2019《水运工程混凝土试验检测技术规范》试料筒尺寸的技

术要求确定计量性能。

混凝土凝结时间测定仪依据JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试

验规程》、JTS/T236-2019《水运工程混凝土试验检测技术规范》试料筒尺寸的

技术要求确定计量性能。

表 2 试料筒尺寸

单位：mm

名称 内径 深度

砂浆凝结时间测定仪 140±0.3 75±0.1

混凝土凝结时间测定
仪

上口 1600
+0.6

150±0.3
下口 1500

+0.6

4.4 加载装置

自动式混凝土凝结时间测定仪需测量加载时间：（10±2）s。

编制依据：编制组通过文献调研和实地考察，了解了砂浆及混凝土凝结时间

测定仪的主要生产厂家及产品型号，根据砂浆及混凝土凝结时间测定仪的实际情

况及大量的实验结果，综合考虑了JTG 3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土

试验规程》、JGJ/T 70-2009《建筑砂浆基本性能试验方法标准》规程的要求，参

考了JJG 455-2000《工作测力仪》、JJG(交通) 095-2009《混凝土贯入阻力测定仪》

确定了计量性能参数。

5.校准条件

5.1环境条件

校准环境条件满足以下要求：

a）环境温度：15℃～25℃；

b）相对湿度：不大于80%；

c）其他影响量：周围环境无影响其计量性能的振动和腐蚀性介质。

5.2测量标准及其它设备

依据所采用的校准方法，选择以下满足校准要求的测量设备：

a）力值砝码/标准测力仪

测量范围：（100～1000）N，力值砝码MPE：±0.3%或0.3级标准测力仪；

测量范围：（10～100）N，力值砝码MPE：±0.1%或0.1级标准测力仪。

b）外径千分尺

测量范围：（0～25）mm，MPE：±4μm。

https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2
https://www.baidu.com/link?url=Hfx-FhfdpjzGHgKNLj0cwNUklbA4YxnB4saeepCciOTu-BJXaA7fRl9xvVBeYHTgGNaSZ6nB-kX0_xhrNk5W1a&wd=&eqid=e0e4b596000029a800000006635a45b2


c）游标卡尺

测量范围：（0～200）mm，MPE：±0.03mm。

d）秒表

测量范围：（0～9）h，MPE：±0.1s/h。

6.校准方法

仪器试验力示值误差和重复性以力值砝码或标准测力仪为标准器进行校准，

校准方法参考JJG 455-2000《工作测力仪检定规程》中的力值示值误差和重复性

进行制定。

贯入试针直径以外径千分尺为标准器进行校准，试料筒尺寸以游标卡尺为标

准器进行校准，校准方法参考JJG（交通）095-2009《混凝土贯入阻力测定仪》

中的贯入测针和试样筒的检定方法进行制定。

加载装置加载时间以秒表为标准器进行校准，校准方法参考了 JTG

3420-2020《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》T0527-2005中对测针贯入时

间的要求允许误差为±2s，综合考虑采用MPE：±0.1s/h的秒表进行测量即可满

足试验要求，因此采用秒表通过3次测量取平均值的方法减小误差来进行校准。

7.校准结果

校准结果主要对校准记录、校准报告或证书和校准结果不确定度评定进行了

规范。

六、试验验证

规范编写过程中，对砂浆及混凝土凝结时间测定仪计量特性所涉及的具体指

标进行了试验验证。

七、不确定度评定

对砂浆及混凝土凝结时间测定仪力值示值误差的校准结果进行了不确定度

评定，见规范附录 C《混凝土凝结时间测定仪力值示值误差测量结果不确定度评

定示例》、附录 D《砂浆凝结时间测定仪力值示值误差测量结果不确定度评定示

例》。
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	依据所采用的校准方法，选择以下满足校准要求的测量设备：

