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引      言

本大纲按照JJF 1015《计量器具型式评价通用规范》和JJF 1016《计量器具型式评价大纲编写导则》的要求编写。本大纲所用术语，均采用JJF 1001《通用计量术语及定义》。

本大纲参考了JJF 1404-2013 《大气采样器型式评价大纲》和JJG 956-202X 《大气采样器国家计量检定规程》。
本大纲为第一次修订，替代JJF 1404-2013《大气采样器型式评价大纲》。

与修订前相比，除编辑性修改外，主要变化如下：

明确计量单位的要求；

“计时误差”计量性能要求由“±0.2%”改为“±0.1%”；
增加“环境温度示值误差”、“流量计前温度示值误差”、“大气压示值误差”和“流量计前压力示值误差”的检测；
气密性检查时，增加对非浮子式采样器的描述；
明确电源环境适应性试验中不同供电方式的检测计评价要求；

重新梳理及调整“型式评价项目”；
检测流量示值误差时，对采样器的设置不再按照“空载”及“负载”状态进行设置。且对于流量可调节的采样器，从在满量程范围内的“90%”换成“80%”；

取消按承载压力为大气采样器分类；

增加“样机的使用”；

调整流量示值误差评价方法的描述及计算方法。

将“电源环境适应性试验”、“气候环境适应性试验”和“机械环境适应性试验”合为“环境适应性试验”，并取消了贮存试验；

取消了“绝缘电阻”、“绝缘强度”的检测；
增加了样机的使用要求，明确所有试验项目应在任选的其中一台样机上进行，不得在试验期间或试验中对样机进行调整。

修改了概述，增加了关键零部件信息；

增加了试验项目所用计量器具表。

大气采样器型式评价大纲

1  范围

本型式评价大纲适用于分类编号为46320000的大气采样器（以下简称采样器）的型式评价。

2  引用文献

本规范引用下列文件：

GB/T 11606-2007 分析仪器环境试验方法

GB/T 17061-1997 作业场所空气采样仪器的技术规范

GB 50325-2020 民用建筑工程室内环境污染控制标准

JJG 956-202X 大气采样器国家计量检定规程
HJ/T 375-2007 环境空气采样器技术要求及检测方法

HJ/T 376-2007 24小时恒温自动连续环境空气采样器技术要求及检测方法

使用本规范时，注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3  概述

3.1 采样器的工作原理

采样器工作原理是用采样泵抽取样品，通过不同的稳流措施及同步计时的方法，达到定量采集。
3.2 采样器的结构
采样器由收集器、流量系统和抽气动力系统三部分构成。收集器分为吸收管、滤料采样夹、固体颗粒采样管、以及用于采集少量的气态污染物的采气管等。流量系统通常采用转子流量计、差压式流量计和质量流量计等测定气体流量，还可装配流量调节装置、定时控制装置及温度控制装置等。抽气动力系统通常由电动真空泵、刮板泵、薄膜泵、电磁泵或其他抽气泵等组成。
3.3 采样器的用途

采样器是采集大气中气态或蒸气样品的仪器。

3.4关键零部件

采样器关键零部件由流量计、采样泵、温度传感器、压力传感器以及时间控制器等部分组成。
4  法制管理要求 

4.1 计量单位

采样器采用的计量单位应符合表1的规定。

表1 计量单位
	序号
	名称
	计量单位
	符号

	1
	流量
	升每分钟
	L/min

	2
	压力
	帕[斯卡]、千帕
	Pa、kPa

	3
	温度
	摄氏度
	℃

	4
	时间
	小时、分钟、秒
	h、min、s


4.2 计量法制标志和计量器具标识

    在采样器铭牌或面板、表头等明显部位标注计量法制标志和计量器具标识，其标志、编号和说明必须清晰可辨，牢固可靠（新产品应留有相应位置）。

4.2.1 计量法制标志一般包括以下内容

    计量器具型式批准的标志和编号（新产品应留出相应位置，只限于国产仪器）；

4.2.2 计量器具标识一般包括以下内容

    采样器的制造厂名称；

    采样器的名称、型号（规格）；

    最大允许误差；

    采样器的采样流量范围；

    防爆型采样器的防爆标志和编号（只对防爆型采样器要求）。

5  计量要求

5.1 流量示值误差

不超过±5%。

5.2 流量重复性

不大于2%。

5.3 流量稳定性

不大于5%/h。

5.4 计时误差

不超过±0.1%。

5.5 环境温度示值误差

不超过±3℃。

5.6 流量计前温度示值误差

不超过±3℃。

5.7 大气压示值误差

不超过±1 kPa。

5.8 流量计前压力示值误差

不超过±1 kPa。

5.9 控温误差
不超过±2℃。

5.10 控温稳定性

不超过2℃。

6  通用技术要求

6.1 常规检查

采样器结构完整，连接可靠，各旋钮应能正常调节。采样器外观应无影响仪器正常工作的损伤，显示部分清晰完整，刻度和标注的流量值要清晰准确，易于读数和调节。采样器说明书应对采样流量及承载能力进行说明。

6.2 气密性检查

在采样器运转状态下，将采样器入口密封，采样流量应能下降到零或采样器报警、采样泵停止运转，之后立即解除密封状态。

6.3 工作噪声检查

采样器运行时距采样器1m距离，噪声应不大于65dB（A）。

6.4 环境适应性试验
6.4.1电源环境适应性试验


交流供电的采样器，交流电压在198V和242V时，流量示值误差应不超过±5%。

电池供电的采样器，在满电量情况下，流量稳定性应不大于5%/h。

若同时具备交流及电池供电的采样器，则需按照以上两种供电方式进行检测，且分别满足相关要求。
6.4.2 气候环境适应性试验

6.4.2.1 低温工作试验：-10℃持续2h试验，采样器应能正常工作。

6.4.2.2 高温工作试验：55℃持续2h试验，采样器应能正常工作。

6.4.3 机械环境适应性试验 
6.4.3.1 跌落试验

包装件底面呈水平状，以自由落体方式跌落，跌落高度为250mm，跌落次数为4次。试验后采样器不应有机械损伤和紧固部位松动现象，应能正常工作，示值误差符合5.1的要求。

6.4.3.2 碰撞试验

加速度：（100(10）m/s2，脉冲持续时间(16(2）ms；脉冲重复频率：（60(100）次/min；碰撞次数：（1000(10）次，脉冲波形：近似半正弦波。试验后采样器不应有机械损伤和紧固部位松动现象，应能正常工作，示值误差符合5.1的要求。
7  型式评价项目

型式评价项目见表2。

表2 大气采样器型式评价项目

	序号
	型式评价项目
	评价方式
	技术要求
	评价方法

	1
	法制管理要求
	计量单位
	观察
	4.1
	

	2
	
	计量法制标志和计量器具标识
	观察
	4.2
	

	3
	计量

要求
	流量示值误差
	试验
	5.1
	9.1.1

	4
	
	流量重复性
	试验
	5.2
	9.1.2

	5
	
	流量稳定性
	试验
	5.3
	9.1.3

	6
	
	计时误差
	试验
	5.4
	9.1.4

	7
	
	环境温度示值误差
	试验
	5.5
	9.1.5

	8
	
	流量计前温度示值误差
	试验
	5.6
	9.1.6

	9
	
	大气压示值误差
	试验
	5.7
	9.1.7

	10
	
	流量计前压力示值误差
	试验
	5.8
	9.1.8

	11
	
	控温误差
	试验
	5.9
	9.1.9

	12
	
	控温稳定性
	试验
	5.10
	9.1.10

	13
	通用技术要求
	常规检查
	试验、观察
	6.1
	9.2.1

	14
	
	气密性检查
	试验、观察
	6.2
	9.2.1

	15
	
	工作噪声检查
	试验
	6.3
	9.2.2

	16
	
	环境适应性试验
	电源环境适应性试验
	试验
	6.4.1
	9.2.3.1

	17
	
	
	气候环境适应性试验


	低温工作
试验
	试验
	6.4.2.1
	9.2.3.2.1

	18
	
	
	
	高温工作
试验
	试验
	6.4.2.2
	9.2.3.2.2

	19
	
	
	机械环境适应性试验
	碰撞试验
	试验
	6.4.3.1
	9.2.3.3.1

	20
	
	
	
	跌落试验
	试验
	6.4.3.2
	9.2.3.3.2



8 提供的样机数量及样机使用

8.1 提供样机的数量

申请单位可以按单一产品提出申请，也可以按系列产品提出申请。

凡按单一产品申请的，一般情况下应提供3台样机。

按系列产品申请的，每个系列产品中抽取三分之一有代表性的规格产品；每种规格提供试验样机的数量，按申请单一产品的原则执行；按以上原则，数量太多的，可适当减少样机数量。具有代表性的规格，由受理申请政府计量行政部门与承担试验的技术机构根据申请单位提供的技术文件确定。
8.2 样机的使用
原则上所有试验项目应在任选的其中一台样机上进行，另一台做结构检查用（如关键零部件确认），第三台做备用样机。不得在试验期间或试验中对样机进行调整。
9 试验项目的试验方法和条件

9.1计量性能

9.1.1 流量示值误差

9.1.1.1 试验目的

试验目的是检验采样器的示值误差在试验条件下是否符合5.1条的要求。

9.1.1.2 试验条件

环境温度：温度范围(15(35)℃，温度波动度不超过(2℃/h；

环境湿度： ≤85%RH；

电源：AC (220(22)V，(50(1)Hz。

9.1.1.3 试验设备

a）皂膜流量计：测量范围(0(6)L/min，准确度等级不低于1.0级（最大允许误差±1.0%）。

b）空盒气压计：测量范围(800(1060)hPa，最大允许误差±2.5hPa。

c）秒表：分辨力不大于0.1s，最大允许误差不超不超过±1s/24h。

d）数字压力计：测量范围(-10～10)kPa，准确度等级不低于0.2级。

e）温度计：测量范围（0(50）℃，最大允许误差不超过(0.3℃。

f) 其他设备包括气体管路、针型阀等。

9.1.1.4 试验程序

对流量可调节的采样器，在满量程范围内的80%、60%、30%附近选取3点流量值进行检测；对固定流量的采样器只检测该固定点。有温控功能的采样器，需将温度设置为实验室环境温度，待稳定后，开展后续检测。
a）空载状态下流量示值误差的检测

将被检采样器与皂膜流量计连接，分别调节被检采样器的流量到相应检测点，稳定后分别读取被测采样器流量值和标准器流量值。同时记录实验室的环境气压和温度，每个流量点重复测量3次，分别取算术平均值。

b）负载状态下流量示值误差的检测

按图1检测线路框图连接数字压力计、调节阀、皂膜流量计和被检采样器等。启动采样器，根据说明书或使用要求选定负载压力，调节负载压力至选定压力，稳定后分别读取被检采样器流量值和标准器流量值，同时记录实验室环境的大气压和温度，每个流量检定点重复测定3次，分别取算术平均值。
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图1负载状态下检测线路框图

9.1.1.5 数据处理

按公式(1)计算检测点流量示值误差，取三个计算结果中绝对值最大者作为流量示值误差的检定结果。
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式中：
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—流量示值误差，%


[image: image4.wmf]y
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—采样器流量示值，L/min；


[image: image5.wmf]S

Q

—与采样器相同状态下的流量实测值，L/min。

对于浮子式采样器，按公式(2)将皂膜流量计三次测得值的平均值
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式中：


[image: image9.wmf]R
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—皂膜流量计三次测得值的平均值，L/min；

[image: image10.wmf]S

T

—刻度状态下的热力学温度，K；


[image: image11.wmf]S

p

—标准状态下的大气压，101.325 kPa；
T—检定环境下的热力学温度，K；

p—检定环境大气压，kPa；
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—检定时管路中负压，kPa。

对于其他原理的显示标况流量的采样器，按公式(3)将皂膜流量计三次测得值的平均值
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式中：

[image: image16.wmf]R

Q

—皂膜流量计三次测得值的平均值，L/min；

[image: image17.wmf]S

T

—标准状态下的热力学温度，K；


[image: image18.wmf]S

p

—标准状态下的大气压，101.325 kPa；
T—检定环境下的热力学温度，K；

p—检定环境大气压，kPa。

对于其他原理的显示工况流量的采样器，则：
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9.1.1.6 合格判据

符合5.1条要求为合格

9.1.2 流量重复性

9.1.2.1 试验目的

试验目的是检验采样器的重复性在试验条件下是否符合5.2条的要求。

9.1.2.2 试验条件

同9.1.1.2。

9.1.2.3 试验设备

同9.1.1.3。


9.1.2.4 试验程序

对流量可调节的采样器选择满量程的60%附近点流量值，对只有1个流量值的采样器选择该点流量值进行检测。有温控功能的采样器，需将温度设置为实验室环境温度，待稳定后，开展后续检测。
按图1方法连接，启动采样器，调整调节阀使数字压力计读数至选定压力，采样器稳定后，用皂膜流量计采样器的采样流量，连续重复测量6次。

9.1.2.5 数据处理

    按公式（4）计算流量重复性：
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式中：


[image: image21.wmf]r
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—流量重复性，%

[image: image22.wmf]i

Q

—第i次的测量结果，L/min；


[image: image23.wmf]Q

—检测点工况流量的算术平均值，L/min；

n—测量次数。

9.1.2.6 合格判据

符合5.2条要求为合格

9.1.3 流量稳定性

9.1.3.1 试验目的

    试验目的是检验采样器的稳定性在试验条件下是否符合5.3条的要求。

9.1.3.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.3.3 试验设备
同9.1.1.3。
9.1.3.4 试验程序

对流量可调节的采样器选择满量程的60%附近点流量值，对只有1个流量值的采样器选择该点流量值进行检定。有温控功能的采样器，需将温度设置为实验室环境温度，待稳定后，开展后续检测。
按图1方法连接，启动采样器，调节数字压力计度数至选定压力，稳定后，使用标准流量计测量采样器的采样流量QR。在不调节采样流量的情况下，连续工作1h，每15min测定1次，共5次；对于有24小时恒温恒流要求的采样器，连续工作8h,每2h测定1次，共5次。

9.1.3.5数据处理

取各测量列的最大值和最小值，按公式（5）计算流量稳定性：
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式中：
[image: image25.wmf]R

Q

 — 采样器工况流量的算术平均值，L/min；

      
[image: image26.wmf]Q

max

— 流量测量的最大值，L/min；


[image: image27.wmf]Q

min

— 流量测量的最小值，L/min。

9.1.3.6 合格判据

    符合5.3条要求为合格

9.1.4 计时误差

9.1.4.1 试验目的

试验目的是检验采样器的计时误差在试验条件下是否符合5.4条的要求。

9.1.4.2 试验条件

同9.1.1.2。

9.1.4.3 试验设备

    同9.1.1.3 d)。

9.1.4.4 试验程序

将采样器的采样时间设置为1h，同时启动秒表和采样器，待采样器到达设定时间时，记录秒表显示时间。

9.1.4.5 数据处理


按公式（6）计算计时误差：
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式中：


[image: image29.wmf]t

δ

—计时误差，%


[image: image30.wmf]1

t

—采样器定时时间，s；

[image: image31.wmf]2

t

—秒表计时时间，s。

9.1.4.6 合格判据

符合5.4条要求为合格

9.1.5 环境温度示值误差

9.1.5.1 试验目的

    试验目的是检验采样器的环境温度示值误差在试验条件下是否符合5.5条的要求。

9.1.5.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.5.3 试验设备

 同9.1.1.3 e)。

9.1.5.4 试验程序

将标准温度计与采样器置于同一环境中，稳定后分别记录采样器的环境温度与标准温度计显示的温度值。

9.1.5.5 数据处理

按公式(7)计算环境温度示值误差。
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式中：


[image: image33.wmf]H

T

Δ

—环境温度示值误差，℃；


[image: image34.wmf]H

T

—采样器显示的环境温度，℃；

[image: image35.wmf]S

T

—标准温度计显示温度，℃。

9.1.5.6合格判据

符合5.5条要求为合格。

9.1.6 流量计前温度示值误差

9.1.6.1 试验目的

试验目的是检验采样器的流量计前温度示值误差在试验条件下是否符合5.6条的要求。

9.1.6.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.6.3 试验设备

同9.1.1.3 e)。

9.1.6.4 试验程序

将标准温度计与采样器置于同一环境中，不开机状态下，稳定后开机，分别记录采样器的流量计前温度与标准温度计显示的温度值。

9.1.6.5 数据处理

按公式（8）计算流量计前温度示值误差。
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式中：


[image: image37.wmf]J

T

Δ

—流量计前温度示值误差，℃；


[image: image38.wmf]J

T

—采样器显示的流量计前温度，℃。

9.1.6.6合格判据

符合5.6条要求为合格。

9.1.7 大气压示值误差

9.1.7.1 试验目的

试验目的是检验采样器的大气压示值误差在试验条件下是否符合5.7条的要求。

9.1.7.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.7.3 试验设备

 同9.1.1.3 b)。

9.1.7.4 试验程序

将采样器和大气压力表置于同一环境中，稳定后分别记录采样器和大气压力表的显示值。

9.1.7.5 数据处理

按公式（9）计算大气压示值误差。
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式中：


[image: image40.wmf]H

p

Δ

—大气压示值误差，kPa；

p—采样器显示的大气压值，kPa；

[image: image41.wmf]S

p

—大气压力表的显示值，kPa。

9.1.7.6合格判据

符合5.7条要求为合格。

9.1.8 流量计前压力示值误差

9.1.9.1 试验目的

试验目的是检验采样器的流量计前压力示值误差在试验条件下是否符合5.8条的要求。

9.1.8.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.8.3 试验设备

 同9.1.1.3 b)。

9.1.8.4 试验程序

按图2将采样器、数字压力计和调节阀进行连接。设置采样器采样流量为最大流量，启动采样器。调节阀处于全开状态，分别读取采样器和压力表的初始压力值。然后通过调节阀使管路产生负压，选择 -3 kPa、 -5 kPa和-8 kPa左右作为流量计前压力检定点，待压力稳定后，分别读取采样器和数字压力计的压力值。
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图2 流量计前压力检定连接示意图
9.1.8.5 数据处理

按公式（10）计算流量计前压力示值误差。
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式中：


[image: image44.wmf]J

P

Δ

—流量计前压力示值误差，kPa；


[image: image45.wmf]J

P

—采样器流量计前压力值，kPa；


[image: image46.wmf]0

J

P

—采样器流量计前压力初始值，kPa；

[image: image47.wmf]S

P

—数字压力计显示值，kPa；


[image: image48.wmf]0

S

p

—数字压力计初始值，kPa。

9.1.8.6合格判据

符合5.8条要求为合格。

9.1.9 控温误差
9.1.9.1 试验目的

试验目的是检验采样器的控温误差在试验条件下是否符合5.9条的要求。

9.1.9.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.9.3 试验设备

 同9.1.1.3 e)。

9.1.9.4 试验程序

对于有恒温功能的采样器，将温度计直接插入采样器恒温装置中，将温度设定为20 ℃，稳定后每间隔2 min测量一次，连续测量3次，取其平均值
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。

9.1.9.5 数据处理

按公式（13）计算温度示值误差ΔTK。
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9.1.9.6合格判据

符合5.9条要求为合格。

9.1.10 控温稳定性

9.1.10.1 试验目的

试验目的是检验采样器的控温稳定性在试验条件下是否符合5.9条的要求。

9.1.10.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.1.10.3 试验设备

 同9.1.1.3 e)。

9.1.10.4 试验程序

对于有恒温功能的采样器，将温度计直接插入采样器恒温装置中，将温度设定为20 ℃，稳定后开始记录第1次值T0，连续工作8 h，每2 h测定1次，共5次。取5个测量数据中最大值Tmax和最小值Tmin。

9.1.10.5 数据处理

按公式（11）和公式（12）计算
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中最大值为控温稳定性。
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9.1.10.6合格判据

符合5.10条要求为合格。

9.2 通用技术

9.2.1常规及气密性检查

9.2.1.1 试验目的

    试验的目的是检验采样器在试验条件下常规和气密性方面是否符合第7.1，7.2条的要求。

9.2.1.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.2.1.3 试验程序

    用手触、目测法等进行检查。

9.2.1.4 合格判据

符合6.1，6.2条要求为合格。

9.2.2 工作噪声

9.2.2.1 试验目的

    试验的目的是检验采样器在试验条件下工作噪声是否符合本大纲7.6的要求。

9.2.2.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.2.2.3 试验设备

    声级计：测量范围（30(140）dB（A），误差不大于0.5dB（A）。

9.2.2.4 试验程序

    当背景噪声小于50dB（A）时，采样器处于正常工作状态下，采样流量调节到其最大流量，被检测的采样器与声级计处于距地面90cm高的同一水平面上，两者相距1m，在采样器同一水平的4个方位，每个方位测量一次，共测4次。

9.2.2.5 数据处理

    取4次测量中最大值为工作噪声。

9.2.2.6 合格判据

符合6.3条要求为合格。

9.2.3 环境适应性试验

9.2.3.1 电源环境适应性试验 

9.2.3.1.1 试验目的

试验的目的是检验采样器在试验条件下，交流电源电压供电在其最低工作电压和最高工作电压时，在负载条件下的示值误差是否符合7.5条的要求；电池供电的采样器的流量稳定性是否符合7.5条的要求。
9.2.3.1.2 试验条件

同9.1.1.2。

9.2.3.1.3 试验设备

a)同9.1.1.3。
b) 调压电源：调压范围AC：(0~250)V。

c) 万用表：AC：(0~250)V，1.5级。

9.2.3.1.4 试验程序

a) 交流供电
    采样器流量调至1.0L/min或其最大流量在负载状态下，调整电源电压为198V，测量流量示值误差；调整电源电压为242V，测量流量示值误差。试验程序同9.1.1.4 b)。

b) 电池供电

    采样器的电量满格时，测量流量稳定性。试验程序同9.1.3.4。

9.2.3.1.5 数据处理

交流供电采样器，数据处理同9.1.1.5。

电池供电采样器，数据处理同9.1.3.5。

9.2.3.1.6 合格判据

符合6.4.1条要求为合格。

9.2.3.2 气候环境适应性试验
9.2.3.2.1 低温工作试验

9.2.3.2.1.1试验目的

    试验的目的是检验采样器在低温环境条件下运行是否符可以正常工作。

9.2.3.2.1.2 试验条件

    温度：-10℃，

持续时间：2h。

9.2.3.2.1.3 试验设备

高低温试验箱：温度恒定在-10℃，其允许误差不超过±2℃。试验箱体积应大于采样器体积的3倍。

9.2.3.2.1.4 试验程序

将采样器置于试验箱内，通电预热稳定后，使采样器处于正常监视状态20min。，以不大于1℃/min的降温速率使试验箱内温度降至-10℃±2℃，稳定2h，调节流量为满量程的60%附近的流量值，对只有一个流量值的采样器，选择该点流量值，观察并记录采样器是否正常工作。 

9.2.3.2.1.5 数据处理

    无。

9.2.3.2.1.6 合格判据

采样器正常工作为合格。

9.2.3.2.2 高温工作试验

9.2.3.2.2.1 试验目的

试验的目的是检验采样器在高温环境条件下运行是否符可以正常工作。

9.2.3.2.2.2 试验条件

温度：55℃ 

持续时间：2h。

9.2.3.2.2.3 试验设备

高低温试验箱：温度恒定在55℃，其允许误差不超过±2℃。试验箱体积应大于采样器体积的3倍。

9.2.3.2.2.4 试验程序

将采样器置于试验箱内，通电预热稳定后，使采样器处于正常监视状态20min。以不大于1℃/min的降温速率使试验箱内温度降至55℃±2℃，稳定2h，调节流量为满量程的60%附近的流量值，对只有一个流量值的采样器，选择该点流量值，观察并记录采样器是否正常工作。 

9.2.3.2.2.5 数据处理

无。

9.2.3.2.2.6 合格判据

采样器正常工作为合格。

9.2.3.3 机械环境适应性试验
9.2.3.3.1 碰撞试验

9.2.3.3.1.1 试验目的

试验的目的是评价采样器包装件在运输过程中对可能受到的重复冲击的适应性和采样器结构的完好性。

9.2.3.3.1.2 试验条件

a）环境条件同9.1.1.2。

b）碰撞试验机工作条件：加速度：100 m/s2±10 m/s2；脉冲持续时间：16 ms±2 ms；碰撞次数：1000次±10次；脉冲重复频率：60次/min(100次/min。  

9.2.3.3.1.3 试验设备

a）碰撞试验机：台面应有足够的刚性，基本脉冲波形为近似半正弦波。

b）同9.1.1.3。

9.2.3.3.1.4 试验程序

a）安装：采样器经包装后构成包装件，直接固定在碰撞台上，不能直接安装时，可采用过渡结构的安装方式法，过渡结构应具有足够的刚性。

b）碰撞的施加：在垂直方向上进行。

c）碰撞试验完毕后检查采样器状况。如未出现机械损伤和紧固部位松动现象，则按9.1.1.4 b）进行试验。

9.2.3.3.1.5 数据处理

    同9.1.1.5。

9.2.3.3.1.6 合格判据

试验后，采样器不应有机械损伤和紧固部位松动现象，应能正常工作，示值误差符合5.1的要求。

9.2.3.3.2 跌落试验

9.2.3.3.2.1 试验目的

试验的目的是检验采样器在试验条件下跌落后是否符合本大纲第5.1条的要求。

9.2.3.3.2.2 试验条件

    同9.1.1.2。

9.2.3.3.2.3 试验设备

a）跌落试验台。

b）同9.1.1.3。

9.2.3.3.2.4 试验程序

a）将包装状态的采样器自由跌落在平滑、坚硬的水泥地面或钢板台面上。

b）跌落高度：250mm。

c）试验后检查采样器外观和紧固部位情况，按9.2.1.4 b）进行试验。

注：采样器包装件的重量基本不大于100kg，故选择自由跌落方式。

9.2.3.3.2.5 数据处理

同9.1.1.5。

9.2.3.3.2.6 合格判据

试验后，采样器不应有机械损伤和紧固部位松动现象，应能正常工作，示值误差符合5.1的要求。

10  试验项目所用计量器具表
    试验项目所用计量器具和设备见表3.

所用计量器具和设备应由计量部门检测合格，并在有效期内使用。
表3 试验项目所用计量器具和设备名称

	序号
	名称
	技术要求
	备注

	1
	皂膜流量计
	测量范围(0(6)L/min，准确度等级不低于1.0级
	

	2
	空盒气压计
	测量范围(800(1060)hPa，最大允许误差±2.5hPa
	

	3
	秒表
	分辨力不大于0.1s，最大允许误差不超不超过±1s/24h
	

	4
	数字压力计
	测量范围(-10～10)kPa，准确度等级不低于0.2级
	

	5
	温度计
	测量范围（0(50）℃，最大允许误差不超过(0.3℃
	

	6
	声级计
	测量范围（30(140）dB（A），示值误差不大于0.5dB（A）
	

	7
	调压电源
	调压范围AC：(0~250)V
	

	8
	万用表
	AC：(0~250)V，1.5级
	

	9
	高低温试验箱
	温度范围（-20～50）℃，最大允许误差不超过±2℃。试验箱体积应大于采样器体积的3倍
	

	10
	碰撞试验机
	能满足加速度：100 m/s2±10 m/s2；脉冲持续时间：16 ms±2 ms；碰撞次数：1000次±10次；脉冲重复频率：60次/min(100次/min
	

	11
	跌落试验台
	能满足跌落高度250mm
	


11 型式评价原始记录格式

   原始记录格式见附录A。

附录A

大气采样器型式评价原始记录格式
第  页共  页
一、观察项目记录

	大纲中要求

的章节号
	要求
	＋
	－
	备注

	4.1
	采样器采用的计量单位应符合4.1的要求
	
	
	

	4.2
	计量法制标志和计量器具标识应符合4.2的要求
	
	
	

	6.1
	常规检查应符合6.1的要求
	
	
	

	6.2
	气密性检查应符合6.2的要求
	
	
	


注：

	＋
	－
	

	×
	
	通过

	
	×
	不通过


观察项目应包括型式评价大纲中所有的检查要求。
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2.流量示值误差

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

空载

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


负载          kPa

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录


所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：                                              
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3.流量重复性

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	通道
	测得值（L/min）
	平均值
[image: image57.wmf]Q


（L/min）
	重复性

（%）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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4.流量稳定性

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

检测过程中的异常情况记录

	通道
	测得值（L/min）
	平均值
[image: image58.wmf]W

Q


（L/min）
	稳定性

（%）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：

第  页共  页
5.计时误差

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	采样器定时时间t1
	

	秒表计时时间 t2
	

	计时误差 (％)
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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6.环境温度示值误差

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：
	仪器显示值
	标准测得值
	示值误差

	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：

第  页共  页
7.流量计前温度示值误差
检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	仪器显示值
	标准测得值
	示值误差

	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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8.大气压示值误差
检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	仪器显示值
	标准测得值
	示值误差

	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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9.流量计前压力示值误差
检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	管路负压状态
	流量计前压力值PJ（kPa）
	压力表显示值PS（kPa）
	流量计前压力示值误差ΔPJ（kPa）

	初始值
	
	
	/

	-3 kPa
	
	
	

	-5 kPa
	
	
	

	-8 kPa
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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10.控温误差
检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	测量次数
	1
	2
	3
	
[image: image59.wmf]T


	△TK

	通道     温度（℃）
	
	
	
	
	

	通道     温度（℃）
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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11.控温稳定性
检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

	时间（h）
	T0
	T1
	T2
	T3
	T4
	控温稳定性

	通道   温度

（℃）
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检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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12.工作噪声检查

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

大于□  不大于□    65dB（A）           背景噪声   50dB（A）

	实际噪声值（dB（A））
	结果（dB（A））

	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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13.电源电压适应性试验

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

交流电供电

	负载

压力
	电压值

(V)
	流量示值
[image: image64.wmf]y

Q


/L(min-1
	QR
/L(min-1
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Q

D

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
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电池供电
	设定

流量
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Q


/L(min-1
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	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
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    kPa
	
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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14.低温工作试验

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

试验条件：

仪器工作温度：        ℃，              持续时间：       h  

检测的数据记录：


流量示值(L/min)：

检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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15.高温工作试验

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

试验条件：
仪器工作温度：        ℃，              持续时间：       h  

检测的数据记录：


流量示值(L/min)：

检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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16.碰撞试验

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录：

空载

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


负载          kPa

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：
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17.跌落试验

检测的开始时间：     年   月   日   时   分

检测的结束时间：     年   月   日   时   分

检测的数据记录

空载

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


负载          kPa

	通道
	仪器设定值

（L/min）
	/
	测量次数
	平均值

（L/min）
	QS

（L/min）
	示值误差

（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	  
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	

	
	
	仪器显示值（L/min）
	
	
	
	
	/
	

	
	
	标准器测得值（L/min）
	
	
	
	
	
	


检测过程中的异常情况记录

所用计量器具

	名称
	型号
	编号
	准确度等级或最大允许误差或不确定度
	有效期

	
	
	
	
	


环境温度：                相对湿度：              大气压力：         kPa

评价人员：                复核人员：

第  页共  页
JJF 1404—XXXX


代替JJF 1404-2013





� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���









_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567953.unknown

_1234567955.unknown

_1234567954.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567896.unknown

_1234567899.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567897.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

