《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范》编制说明
一、任务来源
根据国家市场监督管理总局2021年国家计量技术法规计划立项，由福建省计量科学研究院主要承担《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范》的制定工作。
二、规范制定的必要性
在工业中，钢丝绳是工程结构中用于承受拉力的理想构件，被广泛用于起重运输设备、客货运输索道、大跨度悬索桥梁及悬挂式屋顶等工程结构中。在民用中，钢丝绳是电梯主要的传力构件，承受着电梯全部的悬挂重量，并在运转时绕着曳引轮、导向轮或反绳轮单向或交变弯曲。作为承载牵引的工程构件钢丝绳由于工作环境状况恶劣及载荷的不确定性，在使用过程中不可避免地产生各种损伤，导致钢丝绳张力的实际承受能力降低，使钢丝绳发生断丝、断股甚至骤断等现象，直接关系到设备及人身安全，经济损失惨重，社会影响巨大。现实中由于钢丝绳使用中无法测试其实时张力，造成钢丝绳浪费现象屡见不鲜，调查发现，约有20%的钢丝绳，其强度下降30%却还在使用，约有70%的钢丝绳，其强度损失很少甚至没有损失却被强制更换。因此，在钢丝绳的使用过程中，掌握其所承受的实际张力及其真实变化情况，无疑在钢丝绳的设计、安装、使用维护中具有重要意义。
目前钢丝绳张力测试中，主要采用标记法、振波法和三点弯曲法等，前两种方法中存在的问题是只能定性检测，不能定量检测，不能准确得到数根钢丝绳中各根张力的均匀性。因此三点弯曲法钢丝绳张力测试仪作为钢丝绳张力的定量检测装置，为钢丝绳的安全运行奠定基础，为进一步的生产制造提供技术支持。目前三点弯曲法钢丝绳张力测试仪得到了广泛的应用，但是未有相应的校准方法对其校准标准器的选择、各项指标的允许误差及各项指标的检测方法有一个明确的说明。
通过制定该校准规范，为全国各计量技术机构开展钢丝绳张力测试仪的校准提供技术依据，指导和规范操作行为，保证钢丝绳张力测试仪量值科学合理溯源，提高产品检测质量，对促进产业发展具有重要意义。
三、规范制定主要过程
1、2021年列入制定计划，初步拟定工作计划，2021年底成立起草小组并进行充分调研，就规范的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，初步确定了规范起草的主导思想和原则。
2、2022年初开始由规范起草小组组织做试验准备，进行试验数据积累。
3、2022年4月至9月由规范起草小组与生产企业进行专题讨论，在此基础上形成《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范（初稿）》，并多次进行试验验证。
4、2022年10月至2023年4月规范起草小组成员和有关专家在福州进行专题讨论，在此基础上形成《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范校准规范（修改稿）》。
5、2023年5月至10月规范起草小组根据专家提出的建议进行认真分析，并对修改稿进行修改，在此基础上形成《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范校准规范（征求意见稿）》。
四、规范制定的主要技术依据及原则
（一）主要技术依据
《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范》按照JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071 -2010《国家计量校准规范编写规则》为基础性系列规范进行制定，本规范主要参考GB/T 10060-2011《电梯安装验收规范》、GB 7588-2003《电梯制造与安装安全规范》、TSG T7001-2023《电梯监督检验和定期检验规则》和JJG 455-2000《工作测力仪检定规程》等规范性文件编制而成。
（二）原则
钢丝绳张力测试仪广泛应用于电力行业、通信行业、交通运输行业、玻璃墙幕装饰行业、索道运行业、建筑行业、游乐场所等领域，其量值的准确统一直接关系到生产工艺和产品质量。在编制的过程中，规范起草小组掌握以下原则：测量设备的可溯源性，实际校准工作中的可操作性和可行性。具体如下：
1 架构
根据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求，本规范架构上包括封面、扉页、目录、引言、范围、引用文件、术语和计量单位、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔以及附录等部分。
2 计量特性确定原则
本着校准的原则，对仪器特性中示值误差和重复性进行校准，仅给出计量特性、校准项目及方法，并注明计量特性仅作参考不做合格判定依据。
五、规范制定说明
（一） 概述
规范给出了基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪的工作原理、结构和用途。
（二）计量特性
根据钢丝绳的检验规范中特定的技术指标，并结合大量张力仪的试验结果数据，规范给出了张力示值误差、张力示值重复性的技术要求。
（三）校准设备
校准用标准器部分参照JJG 1146-2017《工作扭矩仪检定规程》和JJG 269-2006《扭转试验机检定规程》进行编制。
[bookmark: _GoBack]（四）校准项目和校准方法
根据钢丝绳张力仪的结构特点，模拟现场检测钢丝绳张力的方法制定校准张力仪的方法，部分内容参照JJG 455-2000《工作测力仪检定规程》进行编制，并通过试验进行了验证。
（五）校准结果和复校时间间隔
依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》编制。
（六）附录
1、附录A基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准记录（式样）。
2、附录B基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准证书内页（式样）。
3、附录C张力示值误差校准结果的测量不确定度评定。
六、结束语
本规范的编制依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，仅给出计量特性及校准项目及方法，未给出符合性判定，希望委员和专家们提出宝贵意见，使规范更加完善和适用。

《基于三点弯曲法钢丝绳张力测试仪校准规范》起草小组
2023.10.31
