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《压力真空交变试验机检测规范》编制说明

一、任务来源
经全国压力计量技术委员会向国家市场监督管理总局申报，由福建省计量科学研究院、上海市计量测试技术研究院、中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所、中国测试技术研究院、贵州省计量测试院共同编写《压力真空交变试验机检测规范》。
2022年9月国家市场监督管理总局下达国家计量技术法规修订计划——《2022年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划有关事项的通知》（市监计量发［2022］70号文），由福建省计量科学研究院作为起草单位，负责制定《压力真空交变试验机检测规范》。
二、目的和意义
随着社会经济的发展，在产品老化测试中普遍加强了对交变压力项目的检测。其中压力真空交变试验机（以下简称交变机）具有准确性好，稳定性佳等优势，是风量测量领域普遍采用的试验仪器。

目前，我国尚无已颁布的压力真空交变试验机的检测规范，仅在部分产品标准内对其有要求。但随着不同产品标准对老化要求的不断提高，交变机检测规范在适用范围、计量器具控制、检测方法等方面的内容迫切需要统一。

通过广泛的调研，参照最新版本国家规范，将适用范围确定为用于压力表、压力传感器型式评价试验的压力真空交变试验机。这对于规范我国交变机的检测方法，提高我国交变试验机的设计水平和产品质量，保证量值传递的准确一致，具有很好的现实意义。

福建省计量科学研究院、上海市计量测试技术研究院、中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所、中国测试技术研究院、贵州省计量测试院共同承担对压力真空交变试验机检测方法进行研究的任务，编制《压力真空交变试验机检测规范》，统一压力真空交变试验机功能性能的量值溯源。

本起草小组按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》要求，对压力真空交变试验机研究一套科学合理、操作性强的方法，制定其计量特性、检测项目和检测方法等各项技术指标，从而达到国内统一检测规范的目的。
三、编写过程
福建省计量科学研究院作为本规范的主要起草单位，2022年召集参加起草单位（上海市计量测试技术研究院、中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所、中国测试技术研究院、贵州省计量测试院）起草人组成编写组。编写组由姜立斌、林景星、刘贝贝、史博、郑兆雄、郝罗亮、王宁共7名同志组成。重点完成规范的申请、编写过程及围绕规范所进行试验的组织，提出了规范结构、规范主要内容，完成了规范征求意见稿的编写、测量不确定度分析报告以及试验报告的具体编写工作。
编写组先后进行了广泛的调研及资料收集整理工作，于2023年8月形成征求意见稿初稿，后编写组对征求意见稿进行了讨论和修改，决定在全国压力计量技术委员会（以下简称技术委员会）范围内征求意见。
四、编写依据
在编写本规范时，编写组首先注重参考国际国内已正式发行的相关规程或规范的最新版本，本规范的编写格式遵从JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》要求，编写过程中参考了JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1094-2002《测量仪器特性评定》及JJF 1059.1 -2012《测量不确定度评定与表示》等国家技术规范，同时编写过程参阅了以下文件：

JJF 1415—2013《弹性元件式一般压力表、压力真空表和真空表型式评价大纲》

JJF 1414-2013《弹性元件式精密压力表和真空表型式评价大纲》

JJF 1640-2017 《压阻式压力传感器型式评价大纲》

JJF 1509-2015《电阻应变式压力传感器型式评价大纲》
JB/T 599-2005《压力表校验器》
五、生产、使用与计量的说明
目前国内压力真空交变试验机的生产厂家主要有沈阳福润德、陕西创威、上海敏榆等，交变机的产量逐年增多，使用范围也日趋广泛，用于工业现场各类产品的老化试验等领域。
目前，我国有5家以上计量机构向社会开展交变机的检测工作，开展交变机检测项目的计量机构不断增加。为此，本规范关注：

1、计量特性
    规范建议的功能性、密封性、交变频率、交变幅值误差及稳定性等参数是否合理，根据压力真空交变试验机功能性、密封性、交变频率、交变幅值误差及稳定性等是否正确且需要确定。

2、标准设备的选择

标准器选用压力传感器、数字压力计（搭配采集软件）、示波器、秒表。技术指标参考国际标准和相应行业标准，并在不确定度分析与评定中验证。

3、各类参数检测方法  

采用国际通用的计算公式，规定各类参数计算方法，以提高准确度。

六、规范制定有关问题说明

本规范主要是对压力真空交变试验机检测规范中范围、概述、计量特性、检测条件、检测项目和检测方法等内容提出要求和规定，并给出对于这些规定进行的检测方法。

1、关于“范围”的说明

国内常见的压力真空交变试验机一般可分为手动式和自动式两种，使用范围广泛，对于各类产品的老化试验等，由于各类产品的要求不一，难以完全覆盖，故此本规范仅对用于一般压力表、压力传感器的型式评价用的压力真空交变试验机的计量特性进行分析。考虑一般压力表、压力传感器的测量范围，本规范确定：

“本规范适用于压力范围为（-0.1～100）MPa，用于压力表、压力传感器型式评价试验的压力真空交变试验机的检测。”

2、关于“术语和计量单位”的说明

本规范对规范中的专用术语进行了定义，说明了“交变压力试验”的概念。

3、关于“概述”的说明

对压力真空交变试验机的用途、原理、结构进行了简要说明。 
4、关于“计量特性”的说明
——由于本规范属于首次制定，为满足一般压力表和压力传感器的型式评价要求，确定选取对压力真空交变试验机的功能、密封性、压力仪表示值误差、交变频率误差、交变幅值误差、交变幅度的稳定性、交变次数和寿命进行规定。

——调查了市场现有流通使用的压力真空交变试验机的参数要求，各个厂家、各个型号的交变机参数要求不尽不同，缺乏统一要求。
表1  市面上使用的部分交变机型号

	生产厂家
	型号规格
	技术指标

	沈阳福润德
	SHD－7
	（1~100）MPa

	陕西创威
	CYJS－60
	（1~60）MPa

	上海敏榆
	MY－MC-XX
	（1~100）MPa


5、关于“检测条件”的说明
对规范的检测条件进行了梳理，分为环境条件和校准设备两部分要求。

（1） 环境条件

考虑到交变机的实际使用要求，同时兼顾检测交变机所使用的标准器的要求，参考JB/T 599－2005 《压力表校验器》行业标准，所以，本规范规定：“环境温度：（20±10）℃或满足产品使用说明书中的要求；相对湿度：不大于85%或满足产品使用说明书的要求。”。

（2）检测设备
标准器采用数字压力计或压力传感器，并规定了技术指标，并需要满足以下条件：

用于示值误差检测的标准器，按交变机配备的压力计类型选择对应的检定规程/校准规范选取。当使用数字压力计做为标准时其准确度应不低于0.05级，且年稳定性合格。

压力传感器、智能数字压力计等设备用于波形采集，准确度等级优于1.0级，采样频率不低于10Hz。

考虑到一般计量机构采用数字压力计作为标准器，因此需要满足其准确度应不低于0.05级，且年稳定性合格的要求。

压力传感器、智能数字压力计等设备用于波形采集，一般1.0级可满足示值分辨力要求，经试验，采样频率不低于10Hz采集得到的波形数据才完整，满足波形判断的需要。 
6、关于“检测项目和检测方法”的说明

检测项目确定为功能、密封性、压力仪表示值误差、交变频率误差、交变幅值误差、交变幅度的稳定性、交变次数和寿命。
功能：为交变机应能满足一般压力表和压力传感器的型式评价的功能；

密封性：部分在用的交变机为手动型，不具备补压功能，因此有可能随工作静态密封性不符合交变机工作要求，因此做出一定要求；

压力仪表示值误差：交变机自带的压力仪表示值可用于交变试验，因此需对其示值误差做出规定，可参照相应的JJG 52一般压力表检定规程或JJG 875数字压力计检定规程；

交变频率误差:一般压力表和压力传感器型式评价大纲对交变频率的要求为（30±3）次/分钟和（60±5）次/分钟，因此规定了在0.5Hz和1Hz检测点的检测要求和方法；
交变幅值误差：依据一般压力表和压力传感器型式评价大纲要求，交变幅值应大于50%，因此应对其进行幅值误差检测，规定了检测时的检测点；

交变幅度的稳定性：依据一般压力表和压力传感器型式评价大纲要求，考虑到部分交变机不具备自动补压功能，因此对其做出稳定性要求；
交变次数和寿命：依据一般压力表和压力传感器型式评价大纲要求，最高交变次数为30000次，因此对其做出次数及寿命要求。
7、复测时间间隔
根据压力真空交变试验机实际情况与使用程度，对其工作稳定性做了大量实验，除去部分单位使用的交变机比较频繁且其使用强度较大以外，其余90%以上的交变机1年内的稳定性在允许值以内，因此规定本规范的检测周期：

“复测时间间隔的长短取决于其使用情况，使用单位可根据实际使用情况自主决定复测的时间，建议复测时间间隔为1年。”

    8、附录
在本规范中，为了方便技术人员使用，提供了检测证书、检测记录式样等。附录为

附录A：压力真空交变试验机检测记录（式样）。

附录B：压力真空交变试验机检测证书内页（式样）。
附录C：测量结果不确定度评定（示例）。

七、规范制定涉及“测量不确定度评定”说明

测量不确定度评定详见测量不确定度分析与评定报告。

测量不确定度评定充分考虑了检测方法、检测标准、被检仪器、检测人员、检测环境的影响因素。在实际评定中，对各项数据进行了大量计算和分析，遵从了统计原则和合理原则，不遗漏、不重复。
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