车用动力电池热失控试验机校准规范 

编制说明

1 任务来源

《车用动力电池热失控试验机校准规范》的任务来源是由《国家市场监督管理总局关于印发2022年国家计量技术法规制定、修订及宣贯计划的通知》（市监计量发[2022]70号）批准立项，此规范为首次制定。

2 目的意义

锂离子电池因其高能量能量密度、长循环寿命等优点广泛应用于3C数码产品、储能以及电动汽车领域，然而，锂离子电池在使用过程中面临热失控安全问题，深入研究锂离子电池热失控机制，明确锂离子电池热失控及热扩散行为的危害，进而实现锂离子电池安全性能的监管至关重要。锂离子电池热失控试验机是模拟锂离子电池在各种诱因下热失控的重要设备，集成热滥用、电滥用、机械滥用等功能，同时采集各种滥用条件下电池电压、电流、温度等关键数据，对锂离子电池安全性检测、科学问题研究、风险预测以及事故调查分析具有重要技术支撑作用。

GB 38031-2020附录C对针刺触发热失控、加热触发热失控的方式提出了技术要求，目前国内还没有针对锂离子电池热失控试验机的计量技术规范，无法满足仪器用户在计量校准和量值溯源方面的需求；而且由于缺乏统一的计量性能要求和校准方法，无法利用计量手段确定热失控试验机测试结果的准确性和一致性，这对获取精确热失控及热扩散结果非常不利，对综合提升锂离子电池产品质量安全也会产生一定的影响。

3 编制思路和原则
3.1编制思路

    本规程立足电动汽车产业中亟待解决的动力电池检测设备计量规程规范严重缺失的问题，本着科学、务实的原则，对车用动力电池的热失控试验机测试技术进行深入研究，并结合实际情况提出适合实际情况现实可行的校准方法及校准要求。

3.2编制原则

  1、本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》编制。

  2、本规范参考JJG 842-2017 电子式直流电能表检定规程、JJG 1149-2018 电动汽车非车载充电机检定规程、JJF 1462-2014 直流电子负载校准规范、JJF 1587-2016 数字多用表校准规范、JJF1171-2007 温度巡检仪校准规范、JJG350-1994 标准套管铂电阻温度计、JJG160-2007标准铂电阻温度计检定规程、JJG982-2003 直流电阻箱等相关材料。

  3、本规范引用了GB/T 2900.41-2008 电工术语 原电池和蓄电池、GB/T 19596-2017 电动汽车术语和GB 38031-2020电动汽车用动力蓄电池安全要求。

4 编制过程

本规程在完成初稿后共召开过两次大范围集中讨论会，分别是：

1、2022年10月深圳项目启动会上讨论；

2、2023年2月深圳预审会上讨论。
3、2023年10月组织了线上专家讨论会，提前了相关专家进行草稿的进一步审议。
会议期间，广泛听取专家意见，并形成意见汇总表。

5 内容说明

5.1关于规范的适用范围

本规范适用于车用动力电池热失控试验机的校准, 该试验机至少具备加热触发热失控、针刺触发热失控、过充电触发热失控中的一种触发模式。

5.2有关条款的说明

1、术语和定义

    根据对国内外相关标准、文献的研究，确定了与车用动力电池热失控试验机有关的术语和定义。

电池单体 battery cell
直接将化学能与电能进行相互转换的基本单元装置，通常包括电极、隔膜、电解质、外壳和端子。
热失控 thermal runaway

单体电池放热连锁反应引起电池温度不可控上升的现象。

恒流充电  constant current charge

在截止电流和允许温度内，蓄电池以某个设定的恒定电流进行充电。

恒压充电  constant voltage charge

在截止电压和允许温度内，蓄电池以某个设定的恒定电压进行充电。

2、计量特性
根据热失控试验机可能具备的三种功能：加热失控、针刺失控以及过充电失控。确定了主要的计量特性分别是：刺针直径、针尖形状与角度、针刺速度、恒流充电电流、恒压充电电压、加热功率以及加热温度。前三个项目对应针刺失控功能功能，恒流充电电流和恒压充电电压对应过充电失控功能，加热功率和加热温度对应加热失控功能。

3、热失控试验机的测量不确定度评定

根据校准项目及其重要性，本规范选取了针刺速度、加热温度以及恒压充电电压三个参数进行测量不确定度评定，其中恒压充电电压采用标准表法进行测量评定。
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