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引 言

本规范依据 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，并参考 GB

38900-2020《机动车安全技术检验项目和方法》、JB/T11104-2011《电子数显倾

角仪》、GA/485-2004《便携式制动性能测试仪》以及 JJF1168-2007《便携式制

动性能测试仪校准规范》制定。

本规范为首次发布。
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便携式制动性能测试仪校准装置（静态）校准规范

1 范围

本规程适用于角度分辨力不大于 0.1°的便携式制动性能测试仪静态校准装置（以下

简称静态装置）的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

JJF 1168 便携式制动性能测试仪校准规范

JB/T11104 电子数显倾角仪

GA/T 485 便携式制动性能测试仪

GB 38900 机动车安全技术检验项目和方法

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件,其

最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

静态装置是校准机动车外检线上的便携式制动性能测试仪（以下简称测试仪）静态参

数的装置。其工作原理是将被校测试仪固定置于静态装置的旋转平台上，从水平位置起旋

转静态装置的平台，将被校测试仪的显示值与静态装置的实际值进行比较，从而达到校准

被校测试仪的目的。

4 计量特性

4.1 旋转范围

旋转范围应满足（0～180）°。

4.2 角度分辨力

不大于0.1°。
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4.3 角度示值误差

最大允许误差±0.2°。

4.4 角度测量重复性

不大于0.1°。

注：以上指标不用于合格性判定，仅供参考。

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 环境温度：（0～40）℃。

5.1.2 环境相对湿度：不大于 85%。

5.1.3 环境校准应在周围的污染、振动、电磁干扰对校准结果无影响的环境下进行。

5.2 测量标准

角度测量仪，测量范围（0～180）°，分辨力 0.01°，扩展不确定度不大于 0.02°（k=2）。

6 校准项目和校准方法

6.1 旋转范围

旋转范围即静态装置的测量范围。在静态装置处于水平位置时，将角度测量仪固定在

工作平台上并置零，将静态装置的工作平台正反旋转至极限位置，以正转和反转的极限位

置的读数作为测量结果。

6.2 角度分辨力

在角度示值误差校准时，记录被校静态装置显示分辨力。

6.3 角度示值误差

将被校静态装置安置在稳定、可靠的工作平台上，用角度测量仪调整旋转平台的水平，

保证被校静态装置处于水平位置。调整好后，将角度测量仪和被校静态装置同时置零。将
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被校静态装置分别旋转至 12°、24°、37°、53°、90°五个点，同时读取角度测量仪

的相应示值，重复测量 3 次，按公式（1）计算被校静态装置的示值误差。

ijijij BX -=D （1）

式中： ijD － 第 i 个测量点示值误差，( i =1,2,3,4,5)，单位°；

ijX － 第 i 个测量点第 j 次静态装置 3 次示值平均值，( j=1,2,3)，单位°；

ijB － 第 i 个测量点第 j 次角度测量仪 3 次测量平均值，单位°。

6.4 角度测量重复性

在“6.3 角度示值误差”的校准基础上，按公式（2）计算其测量重复性。

C
xxR minimaxi

i
-

= （2）

式中： iR —第 i 测量点被校静态装置示值重复性，单位°；

maxix —第 i 测量点被校静态装置 3 次测量示值的最大值，单位°；

minix —第 i 测量点被校静态装置3次测量示值的最小值，单位°；

C —极差系数。

7 校准结果表达

校准装置经校准后出具校准证书，校准证书应包括的信息见附录 A

8 复校时间间隔

校准装置复校时间间隔建议为 1 年。
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附录A

校准证书内容

校准证书的内容应排列有序，格式清晰，至少应包括以下内容：

1.标题：校准证书；

2.实验室名称和地址；

3.进行校准的地点；

4.证书或报告编号、页码及总页数；

5.送检单位的名称和地址；

6.被校准装置器名称、型号规格、编号及制造厂商；

7.校准所使用的计量标准器名称、溯源性及有效性说明；

8.本规范的名称及编号和对本规范的任何偏离、增加或减少的说明；

9.校准时的环境情况；

10.校准项目的校准结果及校准条件；

11.校准结果的测量不确定度；

12.校准人签名，核验人签名，批准人签名；

13.校准证书签发日期；

14.复校时间间隔的建议；

15.未经校准实验室书面批准，不得部分复制校准证书。
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附录B

便携式制动性能测试仪校准装置（静态）校准记录

受检单位 制造商

出厂编号 型号规格

温 度 ℃ 湿 度 %RH

标准器名称 型号规格 标准器号 不确定度 测量范围

标准器有效期至 年 月 日 溯源机构名称/证书编号

依据技术文件 JJF（黔）XXXX—XXXX《便携式制动性能测试仪校准装置（静态）校准规范》

校准地点

一、旋转范围：

二、角度分辨力：

三、角度示值误差及角度测量重复性

角度测量点（°）标准值(°) 平均值(°) 示值 (°) 平均值(°) 示值误差（°）重复性（°）
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校 准（签字）： 核 验（签字）： 校准日期： 年 月 日

附录C

角度示值误差不确定度评定示例

C.1 概述

C.1.1 被测对象：分辨力为 0.1°的便携式制动性能测试仪校准装置。

C.1.2 校准用测量标准器：角度分辨力为 0.01°,扩展不确定度等于 0.02°（k=2）的角度

测量仪。

C.1.3 测量过程

将被校静态装置安置在稳定、可靠的工作平台上，用角度测量仪调整旋转平台的水平，

保证被校静态装置处于水平位置。调整好后，将角度测量仪和被校静态装置同时置零。将
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被校静态装置分别旋转至 24°测量点，同时读取角度测量仪的相应示值，重复测量 10 次，

按公式（1）计算被校静态装置的示值误差。

C.2 测量模型

D = X － 0X

式中：D-被校静态校准装置的角度示值误差，单位°；

X -被校静态装置3次示值平均值，单位°；

0X -角度测量仪3次测量平均值，单位°。

C.3 不确定度传播率和灵敏系数

各输入量彼此独立且不相关，合成标准不确定度为：

)()( 0
22

2
22

1
2 XucXucu ´+´=D ）（）（）（

灵敏系数为：c1= X¶
D¶

=1,c2=
0X¶
D¶

=-1

C.4 各输入量的标准不确定度评定

C.4.1 测量重复性引入的标准不确定度：

选取 24°测量点，对其重复测量 10 次，被校静态装置的角度示值分别为：24.1°，

24.1°，24.1°，24.0°，24.1°，24.1°，24.0°，241，24.1°，24.1°。则单次测量实

验标准差为：

( ) ( )
°=

-
-

= å 042.0
1

2

n
xxXs i

实际测量时，在重复条件下连续测量3次，以3次测量的算术平均值作为测量结果，

则可得不确定度为：

°== 024.0
3

042.0)(1 Xu

C.4.2 被校静态装置数显量化误差引入的标准不确定度：
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被校静态装置分辨力为 0.1°，分布区间半宽为 0.05°，均匀分布，其引入的标准不

确定度分量为：

°==
°

029.0
3

05.0)(2 Xu

测量重复性引入的标准不确定度比量化误差引入的标准不确定度小，两者取大者，因

此：

°= 029.0）（ Xu

C.4.3 角度测量仪引入的标准不确定度：

角度测量仪的扩展不确定度为 0.02°，k=2，其引入的标准不确定度为：

°==
°

01.0
2
02.0)( 0Xu

C.5 标准不确定度汇总表

C.6 合成不确定度

各输入量彼此独立不相关，所以合成不确定度为：

°=+=+=D 03.0)01.0()029.0( 22
0

22
c ）（）（）（ XuXuu

序号 来源 符号 标准不确定度 灵敏系数ci uci ´

1
数显量

化误差

）（Xu 0.029° 1 0.029°

2
角度

测量仪

）（ 0Xu 0.01° -1 0.01°
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C.7 扩展不确定度

取包含因子 k=2，则角度示值误差的扩展不确定度为：

°=´=´= 06.003.02cukU
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