JJF ****-****

在线糖量（含量）计示值误差测量不确定度评定示例

D.1  概述 
D.1.1 环境条件：符合本校准规范的环境条件。
D.1.2 测量设备：折射率标准物质GBW(E)130840,标准值1.33299，扩展不确定度

                 U=2×10-5，k=2
折射率标准物质GBW(E)130842,标准值1.30842，扩展不确定度

                 U=5×10-5，k=2
                数字温度计：（10-100）℃，分辨力0.01℃，经校准后最大允差±0.01℃。

恒温水槽：在（10-30）℃范围内，温度波动±0.02℃/10mins。
D.1.3  测量方法：按本规范正文6.3条进行示值误差的校准。
D.2  测量模型及不确定度计算公式   

D.2.1建立测量模型  
折射率示值误差测量模型
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式中：
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—— 被校仪器示值温度为２０℃时的折射率示值误差；
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 ——被校仪器示值温度为２０℃时的示值平均值；
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—— 折射率标准物质在温度为２０℃时的修正参考值。
D.2.2不确定度传播率：                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
   灵敏系数为 
[image: image5.wmf]1

1

=

¶

D

¶

=

x

x

c

　　　
[image: image6.wmf]1

2

-

=

¶

D

¶

=

s

x

x

c

         
   测量量的不确定度彼此不相关，有：
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D.3　输入量的标准不确定度分析与评定 

 仪器示值误差测量不确定度来源于测量结果平均值引入的不确定度、标准物质认定值引入的不确定度和温度测量误差引入的不确定度。
D.3.1不确定度分量来源及其描述
各不确定度分量来源及其描述见表D.1。

表D.1 不确定度分量来源及其描述

	标准不确定度
	不确定度分量来源
	不确定度来源描述
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	测量结果平均值引入的不确定度
	测量重复性引入的标准不确定度
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	温度测量误差引起的不确定度
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	标准物质引入的不确定度
	标准物质认定值引入的不确定度


D.3.2 标准不确定度
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的评定

标准不确定度
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的来源有二个，一是测量重复性引入的不确定度
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；二是温度测量误差引起的不确定度
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测量重复性引入的标准不确定度
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，可以通过连续测量测量列得到，用A类方法进行评定。本次测量选择折射率溶液标准物质对1台性能稳定、工作正常的仪器进行测量，测量温度（20±0.05）℃，每台仪器重复测量7次，测量重复性引入的标准不确定度，可通过极差法计算得出:
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    测量温度为T 时的单个测量值R T的实验标准偏差；
C—— 极差系数，可查表 (G.1) 得到。
表 G.1  极差系数表
	n
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	C
	1.13
	1.69
	2.06
	2.33
	2.53
	2.70
	2.85
	2.97


实际校准时重复测量3次，取其算数平均值作为测量值，可得：
     （D.2）
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	分度值范围
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	0.001<分度值≤0.01
	2.7×10-5
	1×10-5
	5.8×10-6

	0.0001≤分度值<0.001
	1.9×10-5
	7×10-6
	4.0×10-6

	分度值<0.0001


	2.7×10-6~1.9×10-5

	1×10-6~7×10-6

	4.0×10-6



温度测量误差引起的不确定度
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评定，测量温度为20.0℃，数字温度计的最大允误差是±0.1℃，查纯水折射率表（该标准物质的组成是纯水），由此引起的折射率最大允误差为0.000009，按均匀分布，按公式（D.3）计算
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D.3.3输入量
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的标准不确定度
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的评定

输入量
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的标准不确定度
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来源于标准物质的认定值引入的不确定度，

U=5×10 -5 , k=2（20.00±0.03）℃，用B类方法进行评定，按公式（D.4）计算：
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                               （D.4）

 D.4 标准不确定度分量汇总（见表D.2）
表D.2   标准不确定度分量汇总表

	标准不确定度
	不确定度来源
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	测量结果平均值引入的不确定度分量
	0.001<分度值≤0.01
	5.8×10-6

	
	
	0.0001≤分度值<0.001
	4.0×10-6

	
	
	分度值<0.0001


	4.0×10-6


	
	由温度测量误差引起的不确定度分量
	5.2×10-6
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	标准物质认定值引入的不确定度分量
	 2.5×10-5


D.5 合成标准不确定度    

按公式（D.2）计算合成标准不确定度：
	分度值范围
	合成标准不确定度

	0.001<分度值≤0.01
	2.5×10-5

	0.0001≤分度值<0.001
	2.5×10-5

	分度值<0.0001


	2.5×10-5



D.6 扩展不确定度  

取包含因子k=2,  按照式 (G.12) 计算折射率示值误差的扩展不确定度，得：
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2.5×10-5
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