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《挠度检测仪校准规范》修订编制说明
一、任务来源
依据市场监管总局办公厅关于追加《计量器具型式评价通用技术规范》等102项国家计量技术规范制修订项目立项的通知（市监计量函【2021】237号），受全国几何量工程参量计量技术委员会委托，由中国计量科学研究院、福建省计量科学研究院、南京市计量监督检测院、交通运输部公路科学研究所、中国铁道科学研究院集团公司标准计量研究所等单位负责制定《挠度检测仪校准规范》。
二、制定原则
JJF 1071-2010《国家计量校准编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础和依据，行业标准中的计量特性指标进行合理的筛选，提出必要的项目；同时，完成了测量不确定度的评定，使技术规范在使用上更具有实用性与科学性。根据实验结果验证测量不确定度评定的可靠性，以及计量特性、校准方法和标准器选择的合理性。本规范为首次制定。
三、规范修订过程说明
规范编写小组自任务下达后，先后对市场上、行业内的相关类型仪器进行调研，并向北京雷图科技有限公司、清大智腾（北京）科技有限公司等国内市场占有率高的几个挠度仪厂家进行调研咨询，通过研讨制定校准方案、研发新的校准装置、进行室外及室内实验，并对现有相关规程规范进行探讨与总结，多次进行技术交流，最终形成征求意见稿。
图1 常见的几种挠度仪






4、 制定的内容及说明
1．“JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则”的要求，确定规范结构，包括目录、引言、范围、引用文件、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果的表达、复校时间间隔及附录等。
2．规定了具体的校准环境条件以及配套设备的技术参数要求。
3．测量分辨力作为数字化仪器的重要技术指标，没有作为校准项目，主要思想是：分辨力和重复性相互影响，分辨力高，重复性不一定好；反之，重复性好，要求分辨力不能太低。因此，通过重复性指标来约束分辨力这项指标，避免了增加分辨力测试项目带来使用单位更高的技术成本和技术能力要求。
4．充分考虑了挠度检测仪的使用特点后，规定了为“工作距离” “挠度示值误差”、“测量重复性”几个校准项目。
5．规定了挠度仪相关计量特性的校准方法和数据处理方法。
6．复校时间间隔由送校单位根据实际使用情况自主决定，一般建议复校时间间隔不超过1年。
7．在附录A给出了校准记录内容
8．在附录B给出测量不确定度评定示例
5、 规范的主要技术关键
1．挠度检测仪计量特性的提出
挠度检测仪广泛的应用于公路、铁路、建筑等各个领域，对于桥梁、构筑物建筑物的位移监测方面，各个领域需要不同的测量指标和方法，本规范为了覆盖大部分使用需求，且对挠度仪及位移监测系统的全面校准，因此提出工作距离、静态挠度示值误差、动态挠度示值误差及测量重复性等指标，但不同领域可能不涉及全部的校准参数，因此本规范提出，客户可根据实际适用需求选择静态挠度示值误差或动态挠度示值误差进行校准。
另外工作距离选取也是根据大部分挠度仪要求进行校准，同时也规定可以灵活根据使用需求及客户要求进行选取。
2.挠度测量装置研发
挠度仪包含动态和静态两种测量模式，通过与厂家沟通调研，动态测量与静态测量的区别在于静态主要是针对目标在二维方向的位移测量，因此精度应该更好，而动态测量是对持续位移的目标进行测量，因此还需要对监测速度的考量，因此不仅需要一个动态的测量装置，且对于频率的选择则是需要考虑的因素之一。规范编写小组通过多次讨论并研发圆周动态位移装置，通过目标沿圆周移动的方式实现二维连续移动，通过不同频率的测量，选择出适合的旋转频率适用于挠度仪动态示值误差的测量。
3.测量位置及方式的选取自主性
本规范编写过程中，考虑到挠度仪目前应用范围很广，且随着测量技术的发展，不仅局限于挠度仪，一些应用于其他领域的非接触测量系统、非接触位移监测系统等实际测量原理与挠度仪相同，但应用上可能涉及测量距离测量方式不同，厂家或使用方规定的指标不同，为了使规范具有更广的应用范围更适用更实用，故本规程不强硬规定测量距离和测量模式，只规范测量方法不强制限定测量距离，可灵活选择测量位置及测量模式，使校准结果更科学更实用。
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