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T/CMA XXXX

前  言
	本文件按照GB/TQ1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
	请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
	本文件由中国计量协会提出。
	本文件由中国计量协会XXXX分会归口。
	本文件起草单位：成都市计量检定测试院、内蒙古自治区计量测试研究院、江苏省计量科学研究院、贵州省计量测试院、中国测试技术研究院、重庆市计量质量检测研究院、浙江省计量科学研究院、大连计量检测中心有限公司、绍兴市能源检测院、深圳市计量质量检测研究院。
	本文件主要起草人：
	本文件及其所替代文件的历次版本发布情况为：
	——本文件为首次发布。
[bookmark: _Toc157585577][bookmark: _Toc177526358][bookmark: _Toc170594458]引  言
[bookmark: _Toc157585578][bookmark: _Toc157515618]空气消毒机（以下简称消毒机）利用紫外线照射微生物，破坏其内部DNA(脱氧核糖核酸)或RNA(核糖核酸)的分子结构，从而杀灭细菌、病毒、霉菌、孢子等微生物，避免人畜感染，提高治疗成功率。消毒机通常由紫外线灯管、镇流器、风扇、过滤网及其它附件组合而成，主要适用于手术室、治疗室、病房等，也可用于其它室内空间。编制《空气消毒机校准规范》，可以指导医疗机构、疾控中心等卫生场所及图书馆、学校教室等封闭场所规范化管理空气消毒机，降低由于该仪器性能失控，造成微生物滋长等不良事件的风险，进而保障人民群众的生命财产免遭损失。
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空气消毒机校准规范
1 [bookmark: _Toc88468321][bookmark: _Toc103840556][bookmark: _Toc167537808][bookmark: _Toc170594459]范围
[bookmark: _Toc103840557]本规范适用于紫外线空气消毒机的校准，臭氧空气消毒机和其它空气消毒机可参考本规范进行校准。
2 [bookmark: _Toc167537809][bookmark: _Toc170594460]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
[bookmark: _Toc167537810]GB 28235 紫外线消毒器卫生要求
GB 15982 医院消毒卫生标准
JJF1936 紫外分析仪校准规范术语
3 [bookmark: _Toc170424664][bookmark: _Toc170424836][bookmark: _Toc170424793][bookmark: _Toc167537811][bookmark: _Toc170594461]术语
[bookmark: _Toc170594462]3.1 
[bookmark: _Toc170594463]紫外线灯  ultraviolet lamp
[bookmark: _Toc170424666][bookmark: _Toc170424795][bookmark: _Toc170424838][bookmark: _Toc167537814]直接利用紫外线达到消毒目的的特种电光源。
[bookmark: _Toc170594464]3.2 
[bookmark: _Toc170594465]紫外线消毒  ultraviolet disinfection
利用病原微生物吸收波长在200nm~280nm之间的紫外线能量后，其遗传物质发生突变导致细胞不再分裂繁殖，达到杀灭病原微生物目的的消毒方式。
[bookmark: _Toc170424840][bookmark: _Toc170424668][bookmark: _Toc167537815][bookmark: _Toc170594466]3.3 
[bookmark: _Toc170594467]紫外线空气消毒器  ultraviolet appliance for air disinfection
以紫外线灯为光源，利用灯管辐射的紫外线对空气中的病原微生物进行消毒的器械。
[bookmark: _Toc170424842][bookmark: _Toc170424670][bookmark: _Toc167537816][bookmark: _Toc170594468]3.4 
[bookmark: _Toc170594469]紫外线强度  ultraviolet intensity
单位时间内与紫外线传播方向垂直的单位面积上接收到的紫外线能量。
[bookmark: _Toc170424844][bookmark: _Toc170424672][bookmark: _Toc167537817][bookmark: _Toc170594470]3.5 
[bookmark: _Toc170594471]循环风量  cyclic wind volume
在标准空气状态下，1小时通过消毒器内循环的最大空气体积。

[bookmark: _Toc167537819][bookmark: _Toc170594472]4  技术要求
[bookmark: _Toc170594473]4.1 外观要求
消毒机铭牌应有仪器名称、型号、出厂编号、生产单位等。紫外灯消毒机应有灯管种类和功率等信息。
[bookmark: _Toc170594474]4.2 性能技术要求
[bookmark: _Toc170424851]4.2.1 峰值波长示值误差
开机5min后，正常工作状态下紫外线峰值波长的示值误差不超过±3nm。
4.2.2 紫外线强度
双端和单端紫外线灯的紫外线强度分别应不低于表1、表2中规定值的93%，其它紫外线灯强度应符合相关标准要求。
表1 双端紫外线灯的初始紫外线强度规定值
	标称功率(W)
	4
	6
	8
	13
	15
	18
	30
	36
	60

	紫外线强度(μW/cm2)
	9
	15
	22
	35
	50
	62
	100
	135
	190

	标称功率(W)
	75
	100
	150
	250
	320
	400
	550
	750
	1000

	紫外线强度(μW/cm2)
	250
	305
	400
	650
	720
	900
	1150
	1300
	1730



表2 单端紫外线灯的初始紫外线强度规定值
	标称功率(W)
	5
	7
	9
	11
	18
	24

	紫外线强度(μW/cm2)
	9
	16
	22
	33
	51
	65

	标称功率(W)
	36
	55
	75
	95
	150
	/

	紫外线强度(μW/cm2)
	110
	150
	170
	304
	400
	/



[bookmark: _Toc167537821][bookmark: _Toc177526360]注：以上所有指标不用于合格性判别，仅供参考。
4.2.3 紫外线强度波动范围
开机5min后，正常工作状态下紫外线强度变化应达到稳定，波动范围不大于均值的5%。
4.2.4 紫外线泄漏量
上层平射紫外线空气消毒器在2.1m以下安全区域内紫外线泄漏量应≤5μW/cm2。其它紫外线空气消毒器距消毒器周边30cm处，紫外线泄漏量应≤5μW/cm2。
4.2.5 工作噪声
整机运行时应平稳可靠、无振动，噪音限值应≤55dB(A计权)。
4.2.6 循环风量
循环风量应不小于适用体积的8倍。
4.2.7 微生物消亡率
在现场自然条件下按照产品说明书规定的条件，开机作用至产品使用说明书规定的时间（最长消毒时间不应超过2h），对空气中自然菌的消亡率应≥90.0%。用于医疗机构环境空气消毒的，消毒后空气中菌落总数还应符合表3的卫生标准值；用于其他场所消毒的，消毒后空气中菌落总数还应符合相关标准的要求。
表3 各类环境空气、物体表面菌落总数卫生标准（空气采样器法）
	环境类别
	测空气平均菌落数(CFU/m3)

	I类环境
	≤150

	II类环境
	/

	III/IV类环境
	


[bookmark: _Toc167537822][bookmark: _Toc170594475]4.2.8 校准项目
校准项目见表4。
表4 校准项目一览表
	校准项目
	紫外线
	非紫外线

	
	有送风功能
	无送风功能
	

	外观及正常工作性检查
	＋
	＋
	＋

	紫外线强度
	＋
	＋
	－

	波长示值误差
	＋
	＋
	－

	紫外线强度波动范围
	＋
	＋
	－

	紫外线泄漏量
	＋
	－
	－

	工作噪声
	＋
	－
	＋

	循环风量
	＋
	－
	＋

	微生物消亡率
	＋
	＋
	＋

	注：“＋”表示必须校准的项目，“－”表示可不校准的项目。



[bookmark: _Toc170594476]5  校准条件
[bookmark: _Toc167537823][bookmark: _Toc170594477]5.1 环境条件
a）环境温度：（5~40）℃；
b）相对湿度：小于80%；
c）供电电源：220V±22V，（50±0.5）Hz；
d）校准环境应保持清洁、干燥，关闭门窗，避免与室外空气流通。
[bookmark: _Toc167537824][bookmark: _Toc170594478]5.2 测量标准
5.2.1 紫外辐射照度计
带波长显示功能的紫外辐射照度计（以下简称辐照计），性能指标满足JJG879中的二级及以上要求。
5.2.2 声级计
测量范围至少为(40~100)dB，最大允许误差为±1dB，分辨力不低于1dB，有“A”计权模式。
5.2.3 热式风速仪
测量范围至少为(0~2)m/s，最大允许误差为±0.015m/s或示值的±5%（取较大值）。
5.2.4 钢卷尺
II级钢卷尺测量范围不少于(0~2000)mm，分度值为1mm。最大允许误差为±(0.3mm+2×10-4L)，式中L是钢卷尺的长度，当长度不是米的整数倍时，取最接近的较大的整数倍。

[bookmark: _Toc167537825][bookmark: _Toc170594479]6  校准方法
[bookmark: _Toc167537826][bookmark: _Toc170594480]6.1外观检查
通过目视检查，消毒机的外观应满足4.1中要求。
[bookmark: _Toc167537827][bookmark: _Toc170594481]6.2 校准方法
6.2.1 峰值波长示值误差和紫外线强度
用酒精棉球擦除紫外灯管上的灰尘和油垢。在测试过程中，操作人员应采取有效措施，防止眼睛和人体裸露部位被紫外线灼伤。
将待测紫外线灯固定于测量架，根据产品标识峰值波长，选择紫外辐射照度计的测量波长。将辐照计探头放在灯管下方垂直中心1.0m处，调解探头的位置，使探头的接受表面距被测灯管表面的距离为1000mm±1mm。开启紫外线灯光源，5min后，获得的相对光谱功率分布最大值对应的波长为该光源的峰值波长，重复测量3次，按公式（1）计算峰值波长的示值误差。直接读取紫外线辐射照度值，连续测量3次，按公式（2）计算紫外线强度E。
                                      (1)
式中：
——峰值波长标称值，nm；
——峰值波长3次测量结果的平均值，nm。

                                      (2)
式中：
——第i次测量的紫外线强度值(μW/cm2)；
i ——测量次数。
6.2.2 紫外线泄漏量
开启紫外线消毒器5min，待稳定后，用紫外线强度计检测紫外线强度。上层平射紫外线空气消毒器在2.1m以下安全区域内紫外线泄漏量应<5μW/cm2。其他紫外线空气消毒器距消毒器周边30cm处紫外线泄漏量应5μW/cm2。
6.2.3 工作噪声
将声级计设置为“A”计权模式。在被校仪器正常工作状态下，分别在距被校仪器送风口10cm处以及消毒房间中心测量噪声，重复测量3次，两处测得噪声的算术平均值作为被校仪器的实际噪声。关闭被校仪器，在相同位置测量噪声，重复测量3次，作为背景噪声。背景噪声平均值按照公式(4)进行计算。当背景噪声平均值不大于60dB时，按照公式(5)计算实际噪声。当背景噪声平均值大于60dB时，实测值参照仪器操作手册提供的曲线或表进行修正，如不满足，应用校正曲线或表5进行修正，按照公式(6)进行计算。
                                   (5)
                                  (6)
                                   (7)
式中：
——背景噪声平均值(dB)；
——背景噪声单次测量值(dB)；
——实际噪声(dB)；
——修正后的实际噪声(dB)；
——每个位置的总噪声单次测量值(dB)；
——从测量总噪声中减去的值。
表5 噪声测量值修正表
	测量总噪声与背景噪声的差值/dB
	从测量总噪声中减去的值/dB

	0~2
	降低背景噪声,重新测试

	3
	3

	4~5
	2

	6~10
	1

	>10
	0


[bookmark: _Hlk129533702]6.2.4 循环风量
将被校仪器的风速档位调节至最大，在其送风口，将测量截面划分成同样大小的若干个小正方形截面，每个小截面的边长为100mm~250mm。测量所选截面正方形上中点的风速。
用下列公式计算截面平均风速和循环风量。
                                 （8）
                             （9）
式中：
——平均风速，m/s；
——各测点的速度，m/s；
——划分的截面数；
——循环风量，m3；
——截面正方形的边长，m。
6.2.5 微生物消亡率
按附录A规定的方法测定。在现场自然条件下按照产品使用说明书规定的条件，开机作用至产品使用说明书规定的时间(最长消毒时间不应超过2h)，对空气中自然菌的消亡率应>90.0%，满足表3要求。
[bookmark: _Toc167537829]
[bookmark: _Toc170594482]7  校准结果表达
校准结果应在校准证书上反映。校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题“校准证书”；
b）实验室名称和地址；
c）进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）客户的名称和地址；
f）被校对象的描述和明确标识；
g）进行校准的日期；
h) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i）本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j）校准环境的描述；
k）校准结果及其测量不确定度的说明；
l）对校准规范的偏离的说明；
m) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
n) 校准人和核验人签名；
o）校准结果仅对被校对象有效性的声明；
p）未经实验室书面批准，不得部分复制校准证书的声明。
[bookmark: _Toc167537830][bookmark: _Toc170594483]8  复校时间间隔
建议复校间隔时间为1年，使用特别频繁时应适当缩短。凡在使用过程中经过修理、更换重要器件等的一般需要重新校准。
由于复校间隔时间的长短是由孵育器的使用情况、使用者、仪器本身质量等因素所决定，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
T/CMA XXXX
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[bookmark: _Toc167537831][bookmark: _Toc170594484]附录A
空气消毒现场试验
A.1  目的
在适用现场，无人情况下，以自然菌为指示微生物,对消毒场所（如病房、寝室、办公室等可密闭的场所）空气进行消毒或微生物清除处理,验证紫外线空气消毒器实际消毒效果。
A.2 试验设备和器材
A.2.1 培养基:营养琼脂培养基。
A.2.2 空气微生物采样装置：六级筛孔空气撞击式采样器、抽气设备、气体流量计、计时器。
A.2.3 环境监测器材：温度计、湿度计等
A.2.4 培养和灭菌设备：恒温培养箱、医用灭菌设备。
A.3  操作程序
A.3.1 试验场所选择:根据紫外线空气消毒器的使用要求，选择有代表性的试验场所(如病房、寝室、办公室、救护车辆等可密闭的场所)，并且试验场所菌量宜>1000CFU/m3在室内无人情况下进行试验。
A.3.2 待测紫外线空气消毒器的安装：试验开始前,按待测消毒器的安装说明，将待测紫外线空气消毒器安装在所选试验场所内，连接好电源并确认能够正常工作。A.3.3 消毒前采样所选密闭试验场所空气静止5min后，用六级筛孔空气撞击式采样器进行空气中自然菌采样,作为消毒前样本(阳性对照)。采样时，试验场所<10m2者设1个采样点；试验场所>10m2者，每增加10m2增设1个采样点,最多设5个采样点。1个采样点采样时，将六级筛孔空气撞击式采样器置试验场所中央1.0m高处；多个采样点采样时将六级筛孔空气击式采样器置于对角线上或梅花式均匀分布，且远离紫外线空气消毒器的送风口，离墙壁距离应>0.5m、高度1.0m处采样。采样流量为 28.3 L/min,采样时间依据空气含菌量确定，一般不超过10min。
A.3.4 消毒处理：按待测紫外线空气消毒器的使用说明，开机运行。
A.3.5 消毒后采样：紫外线空气消毒器作用至预定的时间（产品说明书规定的时间），在消毒前采样点用六级筛孔空气撞击式采样器同B3.3方法进行空气中自然菌采样作为消毒后的试验样本。
A.3.6 培养与结果观察：采样后，无菌操作取出平板，置36℃培养箱培养48h进行活菌培养数。同时将未用的同批培养基与上述两组样本同时进行培养,作为阴性对照。若阴性对照组有菌生长。说明所用培养基有污染，试验无效，更换后重新进行。
A.3.7 重复试验：试验重复3次
A.4  数据处理
空气中含菌量计算消亡率的计算。紫外线空气消毒器对空气中自然菌消毒效果以消亡率计，数值以%表示，按下列公式计算：

式中：
——消亡率，%；
——消毒前空气中平均含菌量,单位为菌落形成单位每立方米(CFU/m3)；
——消毒后空气中平均含菌量,单位为菌落形成单位每立方米(CFU/m3)。
A.5  结果判定
每次试验对自然菌的消亡率均>90.0%者为合格。
A6  注意事项
A6.1 消毒前、后及不同次数间的环境条件应尽量保持一致。
A6.2 记录试验过程中的温度和相对湿度。
A6.3 现场房间应防止日光直射。
A6.4 所采样本应在4h内进行微生物检验。
[bookmark: _Toc170594485]A6.5 试验时，应关闭试验场所门窗。


[bookmark: _Toc170594486]附录B
[bookmark: _Hlk167537887]血血型试剂卡孵育器校准原始记录参考格式
证书编号：                号
记录编号：                号
	送检单位：                                型号规格：            校 准 员：

	样品名称： 紫外线消毒机□  其它消毒机□   出厂编号：            核 验 员：

	制 造 厂：                                依据的技术文件：JJFXXX-2023 空气消毒机校准规范

	环境温度：      ℃   相对湿度：      ％                        日    期：    年   月   日

	标准器名称   设备编号  测量范围   不确定度/准确度等级/最大允许误差   证书编号  证书有效期

	


1. 峰值波长示值误差
	标称波长(nm)
	峰值波长测量值(nm)
	峰值波长平均值
(nm)
	峰值波长示值误差
(nm)

	
	第1次
	第2次
	第3次
	
	

	
	
	
	
	
	


2. 紫外线强度及泄漏量
	紫外灯标
称功率(W)
	紫外灯类型
	紫外线强度测量值(μW/cm2)
	紫外线强度
(μW/cm2)
	紫外线泄漏量
(μW/cm2)

	
	
	第1次
	第2次
	第3次
	
	

	
	单端□
	双端□
	
	
	
	
	


3. 紫外线强度波动范围
	紫外线强度测量值(μW/cm2)
	5次测量平均值(μW/cm2)
	波动范围(%)

	0%消毒时
间测量值
	25%消毒时
间测量值
	50%消毒时
间测量值
	75%消毒时
间测量值
	100%消毒时
间测量值
	
	

	
	
	
	
	
	
	


4.工作噪声
	背景噪声测量值(dB)
	背景噪声平
均值(dB)
	工作噪声测量值(dB)
	工作噪声平
均值(dB)
	工作噪声(dB)

	被校仪器旁
	房间中心
	
	被校仪器旁
	房间中心
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5.循环风量
	适用体积(m3)
	边长(m)
	截面数量(个)
	风速(m/s)
	循环风量(m3)
	循环风量与体积比

	
	
	
	
	
	


6.微生物消亡率
	房间面积
(m2)
	安装位置
	消毒前采样菌落数
	消毒后采样菌落数
	消毒前采样
时间(min)
	消毒后采样
时间(min)
	
	
	(%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc167537832][bookmark: _Toc170594487]附录C
[bookmark: _Hlk167537906]血血型试剂卡孵育器校准证书内页参考格式

校 准 结 果
	校准项目
	校准结果
	不确定度(k=2)
	计量特性符合范围

	峰值波长示值误差(nm)
	
	
	

	紫外线强度(μW/cm2)
	
	
	

	紫外线波动范围(%)
	
	
	

	紫外线泄漏量(μW/cm2)
	
	
	

	工作噪声(dB)
	
	
	

	循环风量(m3)
	
	
	

	微生物消亡率(%)
	
	
	





[bookmark: _Toc170425196][bookmark: _Toc167537833][bookmark: _Toc170594488]附录D
[bookmark: _Hlk129533477][bookmark: _Hlk167139622]
空气消毒机校准结果的测量不确定度评定示例
空气消毒机的性能参数主要有紫外线强度、紫外线强度波动范围、紫外线泄漏量、工作噪声、循环风量和消毒效果，其中对校准结果有影响的、可直接测量的参数为紫外线强度、工作噪声和循环风量。因此，不确定度评定主要对该三项参数进行。
D.1  紫外线强度的不确定度评定
D.1.1 测量方法
将待测紫外线灯固定于测量架，根据产品标识峰值波长，选择紫外辐射照度计的测量波长。将辐照计探头放在灯管下方垂直中心1.0m处，调解探头的位置，使探头的接受表面距被测灯管表面的距离为1000mm±1mm。开启紫外线灯，5min后，直接读取紫外线辐射照度值，连续测量3次，取算术平均值作为紫外线强度。
D.1.2 测量模型

式中：
——第i次测量的紫外线强度值(μW/cm2)；
i ——测量次数。
D.1.3 不确定度来源
根据上述测量方法和测量模型，其不确定度主要来源于以下3个方面：
a)测量重复性引入的标准不确定度u1；
b)标准器引入的标准不确定度u2。
D.1.4 不确定度评定
D.1.4.1 重复性引入的不确定度分量
按照D.1.1中测量方法对空气消毒机的紫外线灯进行连续10次测量，对重复性测量结果进行分析，结果见下表。
表D.1 紫外线强度测量结果
	紫外线强度测量值(μW/cm2)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1135.6
	1138.9
	1134.4
	1130.2
	1133.7
	1132.5
	1135.1
	1136.4
	1132.8
	1137.3


计算上述结果的算术平均值，并利用贝塞尔公式计算标准偏差，得到：

sp=2.54μW/cm2
由于需重复测量3次，因此引入的不确定度分量u1为：

D.1.4.2 标准器引入的不确定度分量
根据所用光纤光谱仪的校准证书，其紫外辐照度不确定度为Urel=18%，k=2，因此其引入的标准不确定度u2为：

D.1.5 合成标准不确定度
D.1.5.1 不确定度分量汇总
由于各不确定度分量相互独立，因此不确定度分量汇总见表D.2。
表D.2 紫外线强度不确定度分量汇总表
	不确定度来源
	不确定度分量(μW/cm2)
	系数

	
	1.47
	1

	
	102.1
	-1


D.1.5.2 合成标准不确定度

D.1.6  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度U为：

D.2  工作噪声的不确定度评定
D.2.1 测量方法
将声级计设置为“A”计权模式。在被校仪器正常工作状态下，分别在被校仪器旁以及消毒房间中心测量噪声，重复测量3次，两处测得噪声的算术平均值作为被校仪器的实际噪声。关闭被校仪器，在相同位置测量噪声，重复测量3次，作为背景噪声。背景噪声平均值、背景噪声和实际噪声分别按公式进行计算。实测工作噪音值应依据背景噪音值，参照仪器操作手册提供的曲线或表进行修正。
表D.3 噪声测量值修正表
	测量总噪声与背景噪声的差值/dB
	从测量总噪声中减去的值/dB

	0~2
	降低背景噪声,重新测试

	3
	3

	4~5
	2

	6~10
	1

	>10
	0


D.2.2 测量模型



式中：
——背景噪声平均值(dB)；
——背景噪声单次测量值(dB)；
——实际噪声(dB)；
——修正后的实际噪声(dB)；
——每个位置的总噪声单次测量值(dB)；
——从测量总噪声中减去的值。
D.2.3 不确定度来源
根据上述测量方法和测量模型，其不确定度主要来源于以下3个方面：
a)测量重复性引入的标准不确定度u1；
b)声级计分辨力引入的标准不确定度u2；
c)标准器引入的标准不确定度u3。
D.2.4 不确定度评定
D.2.4.1 重复性引入的不确定度分量
按照D.2.1中测量方法对工作噪音进行连续10次测量，对重复性测量结果进行分析，结果见下表。
表D.4 工作噪音测量结果
	工作噪音测量值(dB)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	49.5
	48.5
	48.6
	48.8
	49.1
	48.5
	47.6
	48.1
	47.0
	49.1


计算上述结果的算术平均值，并利用贝塞尔公式计算标准偏差，得到：

sp=
由于需重复测量3次，因此引入的不确定度分量u1为：

D.2.4.2 声级计分辨力引入的标准不确定度分量
声级计的分辨力为0.1dB，分散区间半宽为0.05dB，按均匀分布计算，则

从以上计算可以看出，由于重复测量引入的标准不确定度分量大于分辨力引入的标准不确定度分量，由JJF1033-2016《计量标准考核规范》可知，此时可不考虑分辨力引入的不确定度分量。
D.2.4.3 标准器引入的不确定度分量
根据所用声级计的检定证书，其最大允许误差为±1dB，按均匀分布计算u3为：

D.2.5 合成标准不确定度
D.2.5.1 不确定度分量汇总
由于各不确定度分量相互独立，因此不确定度分量汇总见表D.5。
表D.5 工作噪声的不确定度分量汇总表
	不确定度来源
	不确定度分量(dB)
	系数

	
	0.43
	1

	
	0.58
	-1


D.2.5.2 合成标准不确定度

D.2.6  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度U为：

D.3  循环风量的不确定度评定
D.3.1 测量方法
在被校仪器送风口，将测量截面划分成同样大小的10个小正方形截面，每个小截面的边长为200mm。测量所选截面正方形上中点的风速。用公式计算截面平均风速和循环风量。
D.3.2 测量模型

式中：
——平均风速，m/s；
——各测点的速度，m/s；
——循环风量，m3；
——截面正方形的边长，m。
D.3.3 不确定度来源
根据上述测量方法和测量模型，其不确定度主要来源于以下3个方面：
a)测量重复性引入的标准不确定度u1；
b)标准器引入的标准不确定度u2。
D.3.4 不确定度评定
D.3.4.1 重复性引入的不确定度分量
按照D.3.1中测量方法对循环风量进行连续10次测量，对重复性测量结果进行分析，结果见下表。
表D.6 循环风量测量结果
	循环风量测量值(m3)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	823.5
	833.6
	842.5
	818.7
	810.2
	830.9
	837.3
	825.0
	815.3
	818.4


计算上述结果的算术平均值，并利用贝塞尔公式计算标准偏差，得到：

sp=
由于需重复测量3次，因此引入的不确定度分量u1为：

D.3.4.2 标准器引入的不确定度分量
D.3.4.2.1 风速仪引入的不确定度分量
根据风速仪校准证书，最大允许误差为±0.015m/s，考虑到均匀分布，则标准器引入的不确定度u2a为：

D.3.4.2.2 钢卷尺引入的不确定度分量
根据钢卷尺检定证书，最大允许误差为±0.5mm，考虑到均匀分布，则标准器引入的不确定度u2a为：

D.3.5 合成标准不确定度
D.3.5.1 不确定度分量汇总
根据数学模型求偏导，因此不确定度分量汇总见表D.7。
表D.7 循环风量的不确定度分量汇总表
	不确定度来源
	不确定度分量
	系数

	
	5.97m3
	1

	
	0.009m/s
	0.04

	
	2.89×10-4m
	3.12


D.3.5.2 合成标准不确定度

D.3.6  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度U为：

D.4  峰值波长示值误差的不确定度评定
D.4.1 测量方法
将待测紫外线灯固定于测量架，根据产品标识峰值波长，选择紫外辐射照度计的测量波长。将辐照计探头放在灯管下方垂直中心1.0m处，调解探头的位置，使探头的接受表面距被测灯管表面的距离为1000mm±1mm。开启紫外线灯光源，5min后，获得的相对光谱功率分布最大值对应的波长为该光源的峰值波长，重复测量3次，按下列公式计算峰值波长的示值误差。
D.4.2 测量模型

式中：
——峰值波长标称值，nm；
——峰值波长3次测量结果的平均值，nm。
D.4.3 不确定度来源
根据上述测量方法和测量模型，其不确定度主要来源于以下3个方面：
a)测量重复性引入的标准不确定度u1；
b)标准器引入的标准不确定度u2。
D.4.4 不确定度评定
D.4.4.1 重复性引入的不确定度分量
按照D.1.1中测量方法对紫外线灯的峰值波长进行连续10次测量，对重复性测量结果进行分析，结果见下表。
表D.1 峰值波长示值误差测量结果
	峰值波长示值误差(nm)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	-0.3
	-0.5
	-0.3
	-0.4
	-0.4
	-0.5
	-0.4
	-0.6
	-0.5
	-0.4


计算上述结果的算术平均值，并利用贝塞尔公式计算标准偏差，得到：

sp=0.09nm
由于需重复测量3次，因此引入的不确定度分量u1为：

D.4.4.2 标准器引入的不确定度分量
根据所用光纤光谱仪的校准证书，其波长不确定度为U=0.5nm，k=2，因此其引入的标准不确定度u2为：

D.4.5 合成标准不确定度
D.4.5.1 不确定度分量汇总
由于各不确定度分量相互独立，因此不确定度分量汇总见表D.2。
表D.2 峰值波长示值误差不确定度分量汇总表
	不确定度来源
	不确定度分量(nm)
	系数

	
	0.05
	1

	
	0.25
	-1


D.4.5.2 合成标准不确定度

D.4.6  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度U为：
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