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国家计量校准规范《静电计量器电源》
（征求意见稿）编制说明
1 任务来源及项目意义
1.1 依据国家市场监督管理总局下达的“2023年国家计量技术法规文件制定/修订计划”，由中国测试技术研究院负责制定《静电激励器电源校准规范》。
本项目由中国测试技术研究院、天津计量监督检测科学研究院等单位共同起草。计划要求于2024年四季度报批。
本规程适用于静电激励器电源的校准。

1.2 静电激励器电源是用来供给静电激励器800 V直流电压，并将信号发生器的输出信号放大，以满足静电激励器激励电压的要求。可用于实验室和生产线进行传声器的频率响应测量。其计量特性直接影响声压量值传递的准确性，本项目的实施，将促进空气声声压量值溯源体系的完整性，保证声压量值的准确、统一。

2 主要技术依据及规范概述
2.1 本次制定主要依据JJF 1293-2011 静电激励器校准规范、JJG 175-2015工作标准传声器（静电激励法）检定规程、SJ/T 10725-2013测量电容传声器电声性能测量方法及部分厂商技术资料。
静电激励器在直流电压800 V、交流信号电压30V时可产生1Pa声压级(94dB)，是大多数声校准器的主声压级。静电激励器产生的力和频率无关，它可以用来测量电容传声器的频率响应。静电激励器电源是用来供给静电激励器800 V直流电压，同时将信号发生器输入交流信号进行放大，以完成传声器频率响应的测量。
JF 1293-2011、JJG 175-2015对静电激励器电源的技术要求为“直流电压源一般为800V，测量期间幅度稳定度优于0.05%”；SJ/T 10725-2013对静电激励器电源的技术要求为“直流电压至少应比交流电压大10倍，典型值为直流电压800V”。

鉴于“测量期间幅度稳定度优于0.05%”为测量期间技术要求、以往规范很少将其作为校准参数，且在JF 1293-2011中“静电激励器响应的重复性”已经间接对该技术指标进行评价，因此未将其列入本规范校准参数。因为静电激励器电源主要用于开展传声器频响响应的量传，因此将频率响应和信号增益作为校准参数进行评价。

基于上述技术依据与分析，确定以下校准参数：

1） 交流信号增益

2） 直流输出电压
3） 频率响应
2.2 本规程依据JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则给出的规则和格式编写。
本规程及验证实验的不确定度评定，符合JJF 1059.1－2012《测量不确定度的评定与表示》的要求。
本规程的结构及内容符合JJF 1071-2010的要求，包含有引言、范围、引用文件、术语和计量单位、概述、计量性能要求、通用技术要求和计量器具控制等主要元素。同时还包括有校准证书、校准记录的内容和测量不确定度的评定示例共3个附录。
3 起草组内部讨论及预审会情况
1）5.3频率响应，7.2.4 c)中的参考频率建议修改为250Hz，因为一般声场修正的数据也是以250Hz为参考频率点。5.3中的频率范围上限建议放大到200kHz，可以覆盖更多的高频传声器，例如静电激励器电源的频率响应在20Hz~50kHz一般不超过±0.15dB，20Hz~100kHz一般不超过±0.20dB，20Hz~200kHz一般不超过±1dB，参考频率f0由制造商给出，若无具体规定，则f0取250Hz。

修改为：参考频率为250Hz。

更高的频率上限的误差可由制造商给出

2）将哑头改为传声器哑元。建议不用数字示波器，就采用数字电压表。

修改为：传声器哑元、数字电压表。

3）5,8.2 a）校准数据修约到0.1dB，建议为0.01dB

修改为：0.01dB。
4）7.2.4 b）中的“在20Hz-50kHz频率范围内”是否可以改成“在传声器工作频率范围内”。
修改为：在传声器工作频率范围内。
5）7.2.2  在K1与输出端之间串一个隔直流电容。
修改为：加注：校准无法关闭直流输出电压的静电激励器电源时，需在K1与输出端之间串一个隔直流电容。

6）实验应采用多种型号样品进行，增加对杭州爱华仪器有限公司产品及B&K3655的实验；
修改为：增加杭州爱华仪器有限公司产品测试。
7）建议验证实验不限于一个实验室；部分参数可增加不同实验室的测试数据比对；
修改为：增加爱华智能与B&K测试数据。
8）引用文件不能有国家标准，代替IEC标准；
修改为：修改引用标准。
9）标准器及配套设置加入高压高阻衰减器的要求，加入输入阻抗、输出阻抗等要求，数字电压表的参数要求前后有矛盾；
修改为：增加相关技术要求。
10）设备名称前后应保持一致；
修改为：修改为一致。
11）校准装置示意图应保持格式一致；
修改为：修改格式。
12）计量特性5.2中，对输出电压的要求需确定；
修改为：暂定±10%。
13）部分公式编写格式不够规范；
修改为：修改格式。
16）校准数据是否都是保留一位小数，与测试数据结果小数点位数不符合，须确定；
修改为：已确定。
17）实验报告中北京声望的样品未做信号增益参数，需进一步与厂家确认；
修改为：因未做隔直处理。
4 起草工作过程
4.1 2023.09收集相关标准、文献资料，并完成产品调研；
4.2 2023.09~2024.06成立起草工作组，校准规范的初步撰写，实验验证；
4.3 2024.06工作组内部讨论参数确定，起草组讨论稿的讨论和完善；
4.4 2024.07按内部达成意见完成校准规范的撰写、完成实验验证，并进行测量不确定度的评估。
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