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[bookmark: _Toc2592]引  言
JJF1002《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001《通用计量术语及定义》、JJF1059.1《测量不确定评定与表示》共同构成本规程制修订工作的基础性系列规范。
本规程是在JJG 524-88《雨量器和雨量量筒》检定规程的基础上，保留行之有效的内容前提下进行的修订。本规程与JJG 524-88相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
——按JJF 1002-2010要求增加了引言部分的内容；
——按JJF 1002-2010要求增加了引用文件和计量单位章节；
——对检定方法进行了调整和规范；
——按JJF 1002-2010要求增加了检定证书内页、检定结果通知书内页格式。
JJG524的历次版本发布情况为：
——JJG 524-88。
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[bookmark: OLE_LINK28]II

[bookmark: _Toc288058856][bookmark: _Toc341554087][bookmark: _Toc65505649][bookmark: _Toc303606664][bookmark: _Toc71791181][bookmark: _Toc69896030][bookmark: _Toc71791433][bookmark: _Toc69896007][bookmark: _Toc71791111][bookmark: SectionMark4][bookmark: _Toc303752788][bookmark: _Toc288059310][bookmark: _Toc71791331][bookmark: _Toc341553878][bookmark: _Toc288059400][bookmark: _Toc65505427][bookmark: _Toc288059303][bookmark: _Toc69895681][bookmark: _Toc288059571]雨量器和雨量量筒检定规程
[bookmark: _Toc5881]1  范围
[bookmark: OLE_LINK31]本规程适用于新制造和使用中的承水口内截面积为314.2cm2（内径为20cm）的雨量器和与之配套的雨量量筒的首次检定、后续检定和使用中检查。 
2 [bookmark: _Toc21325]引用文件
本规程引用下列文件：
JJF 1009《容量计量术语及定义》
JJG 196 《常用玻璃量器》检定规程
JJG 20 《标准玻璃量器》检定规程
上述文件对于本规程的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规程。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
3 [bookmark: _Toc31459]术语和计量单位
3.1 [bookmark: _Toc443982678][bookmark: _Toc454804579][bookmark: _Toc454804444][bookmark: _Toc7902] 术语
雨量器 No-recording precipitation gauge
人工观测降水量的器具。
承水器 raingauge receiver
雨量器和雨量计（仪）中直接承接降水的器具。
量筒 measuring cylinder
搭配雨量器使用的，用来测定以毫米为单位的降水量的圆筒状器具。
[bookmark: OLE_LINK13]标准玻璃量器 standard glass container 
按规定的结构制造，可作为容量量值传递的玻璃量器。
3.2 [bookmark: _Toc443982679][bookmark: _Toc454804580][bookmark: _Toc454804445][bookmark: _Toc4458] 计量单位
计量单位为毫米(mm)。
4 [bookmark: _Toc21056] 概述
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK46]雨量器是用来收集降水的专用器具，其外观结构如图1所示。雨量器的集水器置于漏斗的上方，漏斗则导向储水器，两次观测之间累积的水及融化的雪水就贮存在储水器中。将储水瓶中的水倒入与雨量器配套的雨量量筒，其外观结构如图2所示，测量以毫米为单位的降水量。雨量量筒降水量测量值与容量值的关系可用公式（1）表示。7
6

        [image: 雨量器]                     [image: 雨量量筒--加编号]4
5
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图1  雨量器                          图2  雨量量筒1-底筒     2-储水瓶
3-导水管   4-漏斗
5-承水器   6-刃口
7-承水口
1-底座  2-雨量量筒 
3-倾出嘴




                （1）
[bookmark: OLE_LINK47]式中：[image: ]--雨量量筒的降水量测量值对应的实际容量值，mL；
[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45][image: ]--雨量量筒的雨量测量值，mm；
[image: ]--被检雨量量筒对应雨量器标称承水口径值，取200mm。	
5 [bookmark: _Toc27260]计量性能要求
[bookmark: OLE_LINK32]5.1雨量器的承水口内径误差值应大于0，小于0.6mm。
[bookmark: OLE_LINK33]5.2雨量量筒的示值误差应不超过表1所规定的最大允许误差。
表1  雨量量筒的最大允许误差             单位：mm
	雨量
	0.1
	0.5
	1
	2
	5
	10

	最大允许误差
	±0.03
	±0.03
	±0.03
	±0.03
	±0.05
	±0.05


6 [bookmark: _Toc25854]通用技术要求
6.1外观
[bookmark: _Toc367736462][bookmark: _Toc443982682][bookmark: _Toc367736463][bookmark: _Toc71791332][bookmark: _Toc71791434][bookmark: _Toc71791182][bookmark: _Toc65505428][bookmark: _Toc69896031][bookmark: _Toc65505650][bookmark: _Toc71791112]6.1.1 雨量器
[bookmark: OLE_LINK5]6.1.1.1承水口、刃口不得有损伤，内壁应光滑，不得有砂眼等缺陷。
6.1.1.2 内壁应光滑并成圆筒形。
6.1.1.3 新制造的雨量器各部件所敷保护层，应牢固、均匀，不得有脱落、锈蚀等现象。
6.1.1.4 焊缝应平整，不得渗水。
6.1.2  雨量量筒
6.1.2.1 雨量量筒应当用具有合适热膨胀系数的透明玻璃或塑料制成，并应清楚地标明它所适用的雨量器类型和尺寸。
[bookmark: OLE_LINK7]6.1.2.2 降水量的测量范围应为（0.05～10）mm，刻度范围应为（0.05～10.5）mm。0.1mm至10.5mm之间的分度值为0.1mm。
6.1.2.3 壁厚应均匀，靠近底部的筒壁逐渐加厚时，应无局部肥厚现象。筒壁不得有影响读数的结石、气泡、气线等缺陷。
[bookmark: OLE_LINK12]6.1.2.4刻线宽度不得大于0.3mm，相邻两刻线的间距不得小于2.3mm。
6.1.2.5刻线应平直、均匀，并与雨量量筒的轴线相垂直。
[bookmark: OLE_LINK8]6.1.2.6逢整毫米的刻线应为长线，并应在其右侧标有相应的数字：0.5，1.5，...10.5（mm）的刻线为中线；其余的刻线均为短线。在0.1（mm）刻线的右侧也应标有数字。
6.1.2.7刻线和数字应清晰，着色牢固。
6.1.2.8在10.5（mm）刻线至筒口之间，应有生产厂家的标志或商标，还应有“20cm直径雨量器专用”和“单位（mm）”等字样。
6.2 结构
[bookmark: OLE_LINK14]6.2.1 雨量器
6.2.1.1漏斗和导水管的内表面应光滑，并位于承水器的中央。
6.2.1.2 承水器应能方便地从底筒上取下或套上。
6.2.1.3各部件装配应正确，不得有松脱、变形及其他影响使用准确度的缺陷。
6.2.1.4可兼用于降雪的雨量器，其漏斗与挡板的接合处应严密，并便于拆装。
[bookmark: OLE_LINK6]6.2.1.5 储水瓶的瓶口应为喇叭形，并有倾出嘴。瓶的容量应为（2000～2500）mL。
6.2.2 雨量量筒
6.2.2.1 雨量量筒的底座应平稳，并与筒轴垂直，带塑料底座的雨量量筒，其配合应紧密，不得有摇晃、松脱等现象，且不得挡住0.05（mm）刻线。
6.2.2.2 筒口应为喇叭形，并应有倾出嘴。倾出嘴的倾斜度与壁筒约45°角，当观测者面对刻度时，倾出嘴应在左侧。
[bookmark: _Toc29064][bookmark: _Toc71791185][bookmark: _Toc65505431][bookmark: _Toc288058857][bookmark: _Toc71791437][bookmark: _Toc71791114][bookmark: _Toc71791335][bookmark: _Toc69896008][bookmark: _Toc69895682][bookmark: _Toc65505653][bookmark: _Toc69896034][bookmark: _Toc288059312]7  计量器具控制
计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc71791438][bookmark: _Toc65505654][bookmark: _Toc69896035][bookmark: _Toc71791186][bookmark: _Toc65505432][bookmark: _Toc71791336][bookmark: _Toc288059313]7.1  检定条件
7.1.1  检定设备
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]7.1.1.1 标准器
    雨量器承水口内径检定标准器为游标卡尺；雨量量筒示值误差检定的标准玻璃量器为标准球。其主要技术参数见表2。
表2 主标准器及主要技术参数
	序号
	设备名称
	测量范围
	技术要求

	1
	游标卡尺
	（0~250）mm
	分度值0.05mm，最大允许误差±0.08mm

	2
	标准玻璃量器
	3.14mL、12.57mL、15.71mL、31.41mL、94.25mL、157.08mL
	±0.314mL


7.1.2 辅助设备
检定装置、秒表、读数放大镜等。
7.1.3  环境条件
[bookmark: _Toc288059314]a） 环境温度:  (20±5)℃，且室温变化不超过1℃/h。
b） 水温与室温之差不得大于2℃。
c)  相对湿度: 不大于85％。
7.2  检定项目
[bookmark: OLE_LINK11]雨量器和雨量量筒检定检查项目一览表见表3。
表3  雨量器和雨量量筒检定检查项目一览表
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	外观
	+
	+
	+

	承水口内径
	+
	+
	+

	示值误差
	+
	-
	-

	注：“+”表示应检项目，“-”表示可不检项目。


[bookmark: _Toc288059315]7.3  检定方法
7.3.1  外观
[bookmark: OLE_LINK15] 检定前，应将被检设备的承水器、过滤网 、漏斗(含节流管)、雨量量筒等零件清洗干净。用目力、手感检查外观和结构，应符合6.1和6.2的所有要求，检查结果记录在原始记录表中，记录格式见附录A。
7.3.2  承水口内径
7.3.2.1经外观检查合格的雨量器方可进行承水口内径检定。
7.3.2.2用游标卡尺，分别在雨量器承水口互成 120°角的三个位置上测量其内径，结果保留一位小数，记录在原始记录表中，记录格式见附录A。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK39]7.3.3 示值误差
经外观检查合格的雨量量筒方可进行示值误差的检定。
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK16]由于清洁度直接对雨量量筒的容量有影响,所以在检定之前需要对雨量量筒进行清洗，确保器壁上不应有挂水等玷污现象，使液面与器壁处形成正常的弯月面。检定前应对雨量量筒进行干燥，也可采用无水乙醇冲洗或用热气烘干。被检雨量量筒应提前4h放入实验室内。
7.3.3.1检定点的选取。雨量量筒示值误差检定点依次为0.1mm、0.5mm、1.0mm、2.0mm、5.0mm和10.0mm六个点。
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17]7.3.3.2 采用容量比较法开展雨量量筒示值误差检定。按公式（1）计算各检定点对应的实际容量值。被检雨量量筒内水的容量是累积的，按照规定检定点，依次选择相应的标准玻璃量器容量规格分别为3.14mL、12.57mL、15.71mL、31.41mL、94.25mL、157.08mL。
[bookmark: OLE_LINK20]1)清洗标准玻璃量器，并用水冲洗，使标准玻璃量器内无积水现象，液面与器壁能形成正常的弯月面。
2)将被检雨量量筒和标准玻璃量器安装到容量比较法检定装置上，见图3。
3)排出检定装置内的空气，检查所有活塞是否漏水，使检定装置处于正常工作状态。
4）转动活塞，使标准玻璃量器内充满水。
5）将被检雨量量筒至于检定装置出水口的下方。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK42]6）转动活塞，使标准玻璃量器中的水按照标注的流出时间流入被检雨量量筒中，当标准玻璃量器中的液面停在标线上时（弯月面最低点与标线上缘相切），观察雨量量筒液面位置，由两人分别读取被检雨量量筒当前示值，两人读数差值不应超过该检定点最大允许误差的1/2，否则需要重新读取示值。
7）第一个检定点检定合格后，依次检定下一个检定点，直到第六个检定点检定完毕为止。
注：示值的读取方法为：弯月面的最低点应与分度线在同一水平面上；为使弯月面的最低点的轮廓清晰的显现，可在玻璃量器的背面衬一黑色纸带，黑色纸带的上缘放在弯月面的下缘1mm处，见图4。
   [image: 检定系统--加标线(1)]                      [image: 读数]
图3  雨量量筒检定装置示意图                      图4  用黑白纸板观察液面
  1-雨量量筒    2-三路活塞    3-出水口   4-进水口      5-标准玻璃量器   6-标线
7-允差线      8-溢出口



[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK38]依照上述操作步骤，依次对雨量量筒的六个检定点进行示值误差检定，检定记录格式见附录C。
7.3.4 数据处理
7.3.4.1 示值误差由公式（2）求得

[bookmark: OLE_LINK41]                             （2）
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK24]其中： [image: ]--第i个检定点的示值误差，mm；
        [image: ]-- 第i个检定点被检雨量量筒两次读数的平均值，mm。
雨量量筒在各检定点示值误差均应满足5.2要求。
[bookmark: _Toc288058858][bookmark: _Toc288059316]7.4  检定结果的处理
按本规程要求经检定合格的雨量器和雨量量筒发给检定证书（检定证书内页格式见附录D）；经检定不合格的发给检定结果通知书（检定结果内页格式见附录E），并注明不合格的项目和内容。
[bookmark: _Toc288058859][bookmark: _Toc288059317][bookmark: _Toc342590167]7.5  检定周期
7.5.1雨量器承水口内径应定期进行检查，必要时及时送检。   
7.5.2雨量量筒实行一次性检定。            
8
5
[bookmark: _Toc18091][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]附录A  
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK48]雨量器和雨量量筒检定记录
	[bookmark: _Toc341554104][bookmark: _Toc443982698]标准器名称：
	
	送检单位名称：
	

	型号：
	
	送检仪器名称：
	

	出厂编号：
	
	型号：
	

	生产厂商:
	
	出厂编号：
	

	溯源证书：
	
	生产厂商：
	

	有效期至:
	
	接收日期：
	

	外观
	
	承水口内径
（mm）
	
	
	
	分度值
（mm）
	
	证书编号：
	

	示值检定

	检定点（mm）
	0.1
	0.5 
	1.0 
	2.0 
	5.0 
	10.0 

	
	标准容量（mL）
	3.14
	15.71
	31.42
	62.83
	157.08
	314.16 

	
	[bookmark: OLE_LINK25]测量值1（mm）
	
	
	
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK27]测量值2（mm）
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: OLE_LINK26]
	测量值差值（mm）
	
	
	
	
	
	

	
	平均值（mm）
	
	
	
	
	
	

	
	误差值（mm）
	
	
	
	
	
	

	
	检定结果
	
	
	
	
	
	

	检定依据：
	检定结论：
	环境条件： 温度：    湿度：     气压：

	检定员：                                 核验员                            检定日期：
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[bookmark: _Toc18986][bookmark: OLE_LINK43]附录B  
[bookmark: _Toc454804590][bookmark: _Toc348800716][bookmark: _Toc459109713][bookmark: _Toc346228861][bookmark: _Toc341554106][bookmark: _Toc288058864][bookmark: _Toc288059322]检定证书/检定结果通知书（内页）格式第2页

	检定机构授权说明：

	检定环境条件及地点：

	环境温度
	℃
	地  点
	

	环境湿度
	%RH
	其  他
	

	检定使用的计量（基）标准装置

	名  称
	测量范围
	 不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	检定使用的标准器

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至
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	检  定  结  果

	1.  外观检查：
2.  承水口内径：
3.  检定数据  （mm）
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	检定不合格项目和内容：

	


    注：下次检定请带此检定证书或复印件。 
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