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[bookmark: _Toc146188123][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。


本文件由××××提出。
本文件由××××归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

潜油泵及控制装置
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc146187752][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc146188124]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了潜油泵及控制装置（以下简称潜油泵）的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于介质为油品燃料的潜油泵,功率不超过7 kW且最大电压为500V,最大工作压力不超过0.35 MPa。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc146188125][bookmark: _Toc146187753][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法
GB/T 3768—2017 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 3836.1—2021 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求
GB/T 3836.2—2021 爆炸性环境 第2部分 由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 5226.1—2019 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件
GB/T 15706—2012 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小
GB/T 22380.3 燃油加油站防爆安全技术 第3部分：剪切阀结构和性能的安全要求
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc146188126][bookmark: _Toc146187754]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc141871045][bookmark: _Toc141540090][bookmark: _Toc141538161][bookmark: _Toc141739516][bookmark: _Toc142043162][bookmark: _Toc141989748]潜油泵总成submersible pumps
潜油泵一般由多功能组合阀、连接管（固定或可调节伸缩管）和电泵组成。
多功能组合阀  multi-function combination valve
潜油泵主要部件之一，在潜泵的上端用于提供外部机械，液压和电气连接的子系统。
连接管connection pipe
用于固定泵的位置，可调节长度或者固定长度的油管和导线管组件。
电泵 motor pump units
由电机及液压系统构成，其进口浸入储油罐油液里并提供抽油压力。
[bookmark: _Toc146188127][bookmark: _Toc146187755]分类
潜油泵按电源频率、电源形式、功率和口径进行分类。
[bookmark: _Toc146187756]电源频率
分为定频潜油泵和变频潜油泵。
电源形式
分为单相电机（220 V）和三相电机（380 V）。
功率和口径
不同功率对应不同的出油管口径和支撑立管口径，见表1。
功率和口径分类
	功率
HP
	出油管口径
英寸
	支撑立管口径
英寸

	0.75
	2
	4

	1.5
	2
	4

	2
	2
	4

	3
	3
	6

	4
	2
	4

	5
	3
	6


[bookmark: _Toc146187758][bookmark: _Toc146188128]技术要求
[bookmark: _Toc146187759]环境条件
温度：-25 ℃～+55 ℃；
相对湿度：≤95 %；
大气压力：86 KPa～106 KPa；
供电电源：标准电压-15%～+10 %，标准频率±1 Hz。
[bookmark: _Toc146187760]密封性
潜油泵油品传输管路与其他空间均应可靠密封，不得泄露。
[bookmark: _Toc146187761]零部件介质兼容性
所有暴露于燃料或燃料蒸气影响下的部件应当选用与燃料泵里燃油兼容的材料。应具有化学性和稳定性，并耐受蒸汽和燃油的腐蚀，试验后无泄漏或永久变形。
[bookmark: _Toc146187762]泄压装置
潜油泵出口压力超过设定压力后，泄压装置应能正常开启。
[bookmark: _Toc146187763]单向阀
潜油泵正常工作期间，单向阀应能正常开启或者关闭，关闭时须密封可靠，不得泄漏。
[bookmark: _Toc146187764]噪声
噪声应≤68 dB（A声级）。
[bookmark: _Toc146187765]虹吸
潜油泵为额定功率时，其虹吸部件产生的负压应≥68 Kpa 相对压力。
[bookmark: _Toc146187766]温升
暴露于爆炸性环境的潜油泵组件部件的温升不应超过80 K。
[bookmark: _Toc146187767]绝缘
潜油泵电源相线与潜油泵外壳间绝缘电阻应≥50 MΩ。
[bookmark: _Toc146187768]耐压
潜油泵电机的绕组对外壳之间应能承受1800V电压，无飞弧或击穿现象。
[bookmark: _Toc146187769]防爆
潜油泵防爆性能至少符合GB/T 3836.1—2021和GB/T 3836.2—2021的ⅡA类、T3温度组别的要求。
[bookmark: _Toc146187770]通讯要求
潜油泵及其控制装置,应能与上位机进行通信：
通信方式:RS485 或者CAN等支持远距离通信的交互方式；
通信协议:Modbus, CAN等公开通信协议；
通信内容包括但不限于:获取潜油泵状态,故障码；
通信装置位于0区部件(如有),需取得防爆认证。
[bookmark: _Toc146187771]外观
铸件表面无缩孔、夹渣等缺陷，外表漆层要求色泽均匀，不得有流挂、起皱、脱落等缺陷。
铭牌标识清晰，应有中文标识，不得有翘角和脱落现象。
电机外壳应圆滑光洁不得有锐角和凹凸缺陷。
[bookmark: _Toc146188129][bookmark: _Toc146187772]试验方法
[bookmark: _Toc141871063][bookmark: _Toc141989766][bookmark: _Toc146187773][bookmark: _Toc142043181][bookmark: _Toc141540108][bookmark: _Toc141538179][bookmark: _Toc141739534]试验条件
环境温度
环境温度在-25 ℃～+55 ℃范围内，试验过程温度变化不超过5℃。
相对湿度
试验时相对湿度在≤95 %范围内。
大气压力
试验时大气压力在86 KPa～106 KPa范围内。
供电电源
供电电源：标准电压-15%～+10 %，标准频率±1 Hz。
[bookmark: _Toc141739535][bookmark: _Toc146187774][bookmark: _Toc142043182][bookmark: _Toc141989767][bookmark: _Toc141540110][bookmark: _Toc141871064][bookmark: _Toc141538181]密封性试验
潜油泵电气腔通入525+10 0kPa压缩空气，保持至少60秒，压力衰减≤3.5 kPa。
多功能组合阀油品腔通入525+10 0kPa压缩空气，保持至少60秒,压力衰减≤3.5 kPa。
[bookmark: _Toc142043183][bookmark: _Toc141871065][bookmark: _Toc141540111][bookmark: _Toc141538182][bookmark: _Toc141739536][bookmark: _Toc141989768][bookmark: _Toc146187775]零部件的兼容性测试
接触输送介质的零部件浸入GB/T 1690规定测试液体C中，不少于1000小时，然后装成总成，符合5.2规定要求。
[bookmark: _Toc142043184][bookmark: _Toc141739537][bookmark: _Toc141989769][bookmark: _Toc141538183][bookmark: _Toc141540112][bookmark: _Toc141871066][bookmark: _Toc146187776]泄压装置试验
从潜油泵出口施加340+10 0kPa压力，持续不少于60秒，观察装置释放压力。
[bookmark: _Toc146187777][bookmark: _Toc142043185]单向阀试验
关闭单向阀，并保证泄压阀不能打开，从潜油泵出口施加210+10 0kPa压力，持续不少于60秒，压力衰减≤3.5 kPa。
[bookmark: _Toc141739538][bookmark: _Toc141540113][bookmark: _Toc146187778][bookmark: _Toc141989770][bookmark: _Toc142043186][bookmark: _Toc141538184][bookmark: _Toc141871067]噪声试验
按照GB/T 3768—2017的规定进行。
[bookmark: _Toc146187779][bookmark: _Toc142043187][bookmark: _Toc141540114][bookmark: _Toc141989771][bookmark: _Toc141538185][bookmark: _Toc141871068][bookmark: _Toc141739539]虹吸试验
潜油泵虹吸装置装上负压表，开启泵，保持负压，观察负压值。
[bookmark: _Toc141538186][bookmark: _Toc141739540][bookmark: _Toc141871069][bookmark: _Toc142043188][bookmark: _Toc141989772][bookmark: _Toc141540115][bookmark: _Toc146187780]温升试验
潜油泵安装在油罐中，介质为柴油，进口点潜入100 mm,并在全负载25 %流量下运行，直到潜油泵接触易燃易爆空气零部件的温度是恒定的，关闭出口阀门，电机继续运行，直到温度上升不超过2 K/h，测得潜油泵接触易燃易爆的零部件温升。
[bookmark: _Toc141871070][bookmark: _Toc146187781][bookmark: _Toc141989773][bookmark: _Toc141540116][bookmark: _Toc142043189][bookmark: _Toc141538187][bookmark: _Toc141739541]绝缘试验
按照GB/T 5226.1-2019的18.3进行：绝缘电阻应在最低为500V的直流电压下，在每个端子和PE端子之间以及相互之间进行测量。
[bookmark: _Toc141540117][bookmark: _Toc146187782][bookmark: _Toc141739542][bookmark: _Toc141871071][bookmark: _Toc142043190][bookmark: _Toc141989774][bookmark: _Toc141538188]耐压试验
[bookmark: _Toc141989775][bookmark: _Toc141871072][bookmark: _Toc141540118][bookmark: _Toc141538189][bookmark: _Toc141739543]按照GB/T 5226.1-2019的18.4进行：应在电源端子和PE端子之间施加50 Hz或60 Hz的1800 V电压1秒。
[bookmark: _Toc146187783][bookmark: _Toc142043191]防爆试验
根据制造商规定的防爆型式和等级，由国家授权的质量监督检验机构按GB 3836.1-2021和GB 3836.2-2021规定的方法进行。
[bookmark: _Toc146187784][bookmark: _Toc141989776][bookmark: _Toc141540109][bookmark: _Toc141739544][bookmark: _Toc141871073][bookmark: _Toc141538180][bookmark: _Toc142043192]通讯要求试验
将潜油泵及其控制装置与RS485或者CAN通信测试专用设备进行连接，通过上位机软件或手持机软件进行通讯测试。
[bookmark: _Toc146187785]外观检查
采用目视，手感法检查。
[bookmark: _Toc141871074][bookmark: _Toc141540119][bookmark: _Toc141989777][bookmark: _Toc146188130][bookmark: _Toc141739545][bookmark: _Toc142043193][bookmark: _Toc141538190][bookmark: _Toc146187786]检验规则
[bookmark: _Toc141739546][bookmark: _Toc146187787][bookmark: _Toc141989778][bookmark: _Toc142043194][bookmark: _Toc141871075][bookmark: _Toc141540120][bookmark: _Toc141538191]检验分类
潜油泵的检验分为出厂检验和型式检验。检验项目见表2。
检验项目
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	密封性
	5.2
	6.2
	√
	√

	2
	零部件兼容性
	5.3
	6.3
	—
	√

	3
	泄压装置
	5.4
	6.4
	√
	√

	4
	单向阀
	5.5
	6.5
	√
	√

	5
	噪声
	5.6
	6.6
	—
	√

	6
	虹吸
	5.7
	6.7
	√
	√

	7
	温升
	5.8
	6.8
	—
	√

	8
	绝缘
	5.9
	6.9
	√
	√

	9
	耐压
	5.10
	7.10
	√
	√

	10
	防爆
	5.11
	6.11
	—
	√

	11
	通讯要求
	5.12
	6.12
	√
	√

	[bookmark: _Toc141540121][bookmark: _Toc141538192]12
	外观
	5.13
	6.13
	√
	√

	表中划“√”的项目为应检验的项目；划“—”的项目为可不检验项目。


[bookmark: _Toc146187788][bookmark: _Toc141871076][bookmark: _Toc141739547][bookmark: _Toc142043195][bookmark: _Toc141989779]出厂检验
产品出厂前必须进行全数检验，检验合格并应附有合格证书，方可出厂。
出厂检验项目按表2出厂检验项目执行。
[bookmark: _Toc146187789][bookmark: _Toc141538193][bookmark: _Toc141540122][bookmark: _Toc141871077][bookmark: _Toc141989780][bookmark: _Toc142043196][bookmark: _Toc141739548]型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品的试制定型鉴定时；
在材料或设计、工艺上有重大变更时；
产品停产一年以上，恢复生产时；
出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异时；
国家质量监督机构提出型式检验要求时。
型式检验样机应从出厂检验合格的产品中随机抽取，数量为3台。
型式检验项目按表2型式检验项目执行。
[bookmark: _Toc142043197][bookmark: _Toc146187790][bookmark: _Toc141540123][bookmark: _Toc141538194][bookmark: _Toc146188131][bookmark: _Toc141871078][bookmark: _Toc141989781][bookmark: _Toc141739549]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc141739550][bookmark: _Toc146187791][bookmark: _Toc141540124][bookmark: _Toc141871079][bookmark: _Toc142043198][bookmark: _Toc141989782][bookmark: _Toc141538195]标志
潜油泵应在明显位置固定标牌，标牌字迹应清晰无误（与协作配套单位供货时，按供需双方商定）标牌内容如下：
1. 制造厂厂名或商标；
产品名称、型号；
主要技术性能参数；
防爆标志及必要的安全说明；
出厂编号或制造日期。
[bookmark: _Toc141871080][bookmark: _Toc141739551][bookmark: _Toc141989783][bookmark: _Toc142043199][bookmark: _Toc141538196][bookmark: _Toc141540125][bookmark: _Toc146187792]包装
多功能组合阀、电泵用纸箱包装，特殊要求时用木箱包装，包装牢固，注意防潮。
包装箱内应有装箱单、合格证和使用说明书，并用塑料袋封装，防止受潮受损。
随行文件应按照GB/T 15706-2012中6.4.5的要求提供潜油泵组件的安全运输、储存、安装（见附录A）、运行和维护说明。
[bookmark: _Toc146187793][bookmark: _Toc142043200][bookmark: _Toc141739552][bookmark: _Toc141538197][bookmark: _Toc141871081][bookmark: _Toc141540126][bookmark: _Toc141989784]运输与贮存
产品应在包装状态下贮存在干燥、阴凉、通风的环境中，不得露天堆放。
产品不得与有腐蚀性的物质混装运输。
产品在装卸时应轻拿轻放、不得倒置。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc146187794][bookmark: _Toc146188132]
（资料性）
对潜油泵总成的应用、安装和维护以及连接管道工程的指导
[bookmark: _Toc141871083][bookmark: _Toc146187795][bookmark: _Toc141540128][bookmark: _Toc141989786][bookmark: _Toc142043202][bookmark: _Toc141538199][bookmark: _Toc141739554]培训（符合防爆安装维护修理要求）
应当由受过有资质的机构培训并取得相关证书的人员来安装维护修理潜油泵总成。
[bookmark: _Toc141989787][bookmark: _Toc142043203][bookmark: _Toc146187796][bookmark: _Toc141538200][bookmark: _Toc141739555][bookmark: _Toc141540129][bookmark: _Toc141871084]潜油泵总成安装位置
电泵应被放置在油罐里面，管道总成位于罐箱中，进口离罐底距离150-200 mm。
多功能组合阀总成应放置在罐箱里能允许通向外部输油管路的这样一个高度，见图A.1。

[image: 1690789729696]
[bookmark: _Toc141871085][bookmark: _Toc141540130][bookmark: _Toc146187797][bookmark: _Toc141739556][bookmark: _Toc142043204][bookmark: _Toc141989788]控制装置
潜油泵应配智能控制器装置，并且可关联液位仪。该潜油泵控制器可支持485、can等通讯方式把潜油泵的运行数据传输给加油站后台，并且带有故障报警功能，故障报警需包含过载、干转、欠压、过压、通信、低液位、长时间运转（最大不超过6小时）功能。
[bookmark: _Toc141871086][bookmark: _Toc141739557][bookmark: _Toc141989789][bookmark: _Toc146187798][bookmark: _Toc142043205][bookmark: _Toc141540131]测漏设备
[bookmark: _Toc141871087][bookmark: _Toc141989790][bookmark: _Toc142043206][bookmark: _Toc141540132][bookmark: _Toc141739558]正压供油系统里的泄漏会引起燃油大量损失并伴有相关联的安全和环境影响问题，因为这个原因，推荐使用测漏系统。
如果检测到泄露，系统将切断潜油泵。如果超过一台潜油泵总成连接到受影响的管道工程，那么所有这些潜油泵总成都将同时被切断。
在供油管道中实时监控管道压力变化的方法可以安装在管道工程里。这些测漏系统在潜油泵不工作时也能有效地运作。在潜油泵运作期间，由于加油枪造成的任何较小泄漏的但未超过泄漏检测限值的，使用这些方法不能被检测到泄漏。
[bookmark: _Toc146187799]剪切阀
符合GB/T 22380.3的剪切阀应被安装在每台加油机的加压管道工程中，来防止燃油流出导致火灾或对加油机有影响的意外的发生。
[bookmark: _Toc141989791][bookmark: _Toc146187800][bookmark: _Toc141871088][bookmark: _Toc141540133][bookmark: _Toc141739559][bookmark: _Toc142043207]手动泄压阀
手动泄压阀应被安装在潜油泵总成上，来促进加压管道工程的隔离和在维修期间使溢出量减到最少。
[bookmark: _Toc141739560][bookmark: _Toc141989792][bookmark: _Toc141871089][bookmark: _Toc141540134][bookmark: _Toc142043208][bookmark: _Toc146187801]电隔离
为了给维护和其他工作时安全地切断电源，在一个远离加油机和潜油泵总成的位置，按照GB/T 5226.1要求应给每个潜油泵总成提供一个设定正确、标识清晰的动力开关或断路器。
[bookmark: _Toc142043209][bookmark: _Toc141739561][bookmark: _Toc141871090][bookmark: _Toc141540136][bookmark: _Toc141989793][bookmark: _Toc146187802]接地
潜油泵组的电气设备应符合GB/T 5226.1-2019的要求。连接部件的接地安装应确保不存在危险的电位差。如有必要，应使用接地连接导体。
[bookmark: _Toc141871091][bookmark: _Toc146187803][bookmark: _Toc141989794][bookmark: _Toc142043210][bookmark: _Toc141540137][bookmark: _Toc141739562]外部接线盒
外部接线盒应符合EPL Gb级的要求。
[bookmark: _Toc146187804][bookmark: _Toc141739563][bookmark: _Toc141871092][bookmark: _Toc142043211][bookmark: _Toc141989795][bookmark: _Toc141540138]液位要求
液体水平高度(浸没深度)高于潜油泵组件进口位置100 mm，见图A.2。
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[bookmark: _Toc142043212][bookmark: _Toc141540139][bookmark: _Toc141871093][bookmark: _Toc141989796][bookmark: _Toc141739564][bookmark: _Toc146187805]维护
维护应当依照制造商的说明。
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