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1. 任务来源
国家市场监督管理总局市监计量发[2024]40号文件下达了《红外成像系统噪声等效温差校准规范》的制定任务，计划项目编号：MTC14-2024-07。该校准规范的制定由中国测试技术研究院、西南技术物理研究所、中国计量科学研究院、中国电子科技集团公司第四十一研究所、西安应用光学研究所共同承担起草工作。
2. 制定的目的、意义
噪声等效温差（NETD）是指红外系统的信噪比为1时，目标与背景之间的温度差，是评价红外成像系统探测目标灵敏程度和噪声大小的一个客观参数，是不同于可见光成像系统的主要指标之一。由于热成像系统是通过物体辐射成像，系统本身与景象周围辐射环境将产生噪声，其对图像质量均有较大的影响。所以，制定红外成像系统NETD 参数技术规范符合当今市场需求。 
随着红外成像技术的不断发展，在军事上，广泛应用于军事夜视侦查、武器瞄具、夜视导引、红外搜索和跟踪、卫星遥感等多个领域；在民用方面，用于材料缺陷的检测与评价、建筑节能评价、设备状态热诊断、生产过程监控、自动测试、减灾防灾等诸多方面。
目前国内主要有GB/T 43249-2023《汽车用被动红外探测系统》、GB/T 12604.9-2021《无损检测 术语 红外热成像》、GB/T 19870-2018《工业检测型红外热像仪》及GB/T 17444-2013《红外焦平面阵列参数测试方法》中涉及噪声等效温差（NETD），为了客观地评价红外成像系统探测目标灵敏程度和噪声大小的一个特征参数。
在国际上主要有ISO 18251-2:2023《无损检测红外热成像第2部分:系统和设备的综合性能测试方法》；ISO 18251-1:2017《无损检测 红外热成像 第1部分：系统和设备的特性》；美国的材料与试验协会ASTM颁布的红外热成像标准 ASTM E1543-14(2022)《热成像系统噪声等效温差的标准实施规程》。
针对红外成像系统在军民两个领域的广泛应用，其产品质量和全面性能测试评价，尤其是很多应用于质量控制、安全检测等场合，直接关系着产品质量和人民群众的生命财产安全，因此制定红外成像系统噪声等效温差（NETD）技术规范对于红外系统的测量至关重要。
3. 制定过程
2024年8月~12月起草组根据技术规范制定的任务，通过调研、征求意见的形式，对红外成像系统的噪声等效温差（NETD）进行了相关的试验校准工作，得到实验数据并进行处理，完成了该校准规范初稿，实验数据报告、测量结果的不确定度评定等技术文件。12月起草组报送该校准规范征求意见稿至全国光学计量技术委员会，发给各委员和相关单位征求意见。
4. 规范的主要内容
红外成像系统噪声等效温差校准规范的主要内容包括：术语和定义、工作原理概述、技术要求、校准项目、校准条件、校准方法、校准结果的处理、测量不确定度分析示例和校准周期等。
主要校准内容：
1. 噪声等效温差（NETD）。
5. 规范的关键技术内容
红外成像系统校准规范是指导全国红外成像系统研究应用单位和检测机构进行噪声等效温差（NETD）计量特性的主要技术依据。能够规范红外成像系统设备厂商制造出性能可靠的仪器，指导计量部门进行正确量传，指导不同领域的用户正确使用仪器，以得到科学可靠的数据。其技术关键在于NETD测量条件的一致性，量传用标准设备量值的稳定可靠等。

                                                       起草小组
                                                     
