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一、任务来源 

依据《市场监管总局办公厅关于印发2022年国家计量技术规范项目制定、修

订及宣贯计划的通知》（市监计量发【2022】70号），受全国几何量长度计量技

术委员会委托，由中国计量科学研究院、江苏省计量科学研究院、苏州市计量测

试院、东莞市宏诚光学制品有限公司、北京奥德利诺仪器有限公司等单位负责制

定《接触角标准片校准规范》。 

 

二、目的及意义 

接触角是表征液体对固体材料表面润湿程度的重要参数，即在气/液/固三相

交点处自固-液界面经液体内部到气-液界面的夹角。通过接触角的测量，可以获

得材料表面固-液、固-气界面相互作用的许多信息。接触角测量技术除应用于常

见的材料表面性能表征外，还广泛应用于石油工业、浮选工业、医药材料、芯片

产业、油墨、化妆品、农药、印染、造纸、洗涤剂、喷涂、污水处等诸多领域。

随着接触角测量技术的广泛应用，保证接触角测量结果的可靠性和有效性日益凸

显。 

接触角测量通常使用光学接触角测量仪，仪器主要包括 CCD 相机和图像分

析软件等组成部分。目前，光学接触角测量仪已成为许多研究单位、大专院校和

产业部门不可或缺的重要设备。据估计，我国目前拥有各类光学接触角测量仪上

千台，且不同厂商仪器的计量特性也参差不齐。因此，为保证接触角测量结果的

可靠性和有效性，对光学接触角测量仪进行校准和溯源成为当务之急。 

对于接触角测量，GB/T 24368—2009《玻璃表面疏水污染物检测 接触角测

量法》、GB/T 30447—2013《纳米薄膜接触角测量方法》等相关国家标准已存在，

JJF 2099—2024《光学接触角测量仪校准规范》也已正式颁布实施，对于加强国

内光学接触角测量仪的计量性能起到了积极的作用。但是，作为关键溯源标准器

的接触角标准片，其计量特性和计量方法并没有相应的校准规范予以明确。 

因此，本项目制定接触角标准片国家计量校准规范具有重要的社会效益。 

 

三、制定原则 

JJF 1071-2010《国家计量校准编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语

http://baike.baidu.com/view/904834.htm
http://baike.baidu.com/view/904834.htm
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及定义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础和依据，国家

标准中的计量特性指标进行合理的筛选，提出必要的项目；同时，完成了测量不

确定度的评定，使技术规范在使用上更具有实用性与科学性。根据实验结果验证

测量不确定度评定的可靠性，以及计量特性、校准方法和标准器选择的合理性。 

本规范为首次制定。 

 

四、编制内容 

按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求制定“物理吸附

仪校准规范”，在内容和格式上与 JJF 1071-2010 保持一致。校准规范的具体内

容包括范围、引用文件、术语、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方

法、校准结果表达、复校时间间隔。 

1 范围 

本规范适用于光学法测量的接触角标准片的校准。 

2 计量特性 

本规范主要考查标准片的接触角角度，是以接触角标准片上以标准图形（圆、

半圆、圆弧、直线等）表示的、符合接触角定义的角度。 

3 校准条件 

3.1 环境条件 

本规范对校准实验室环境温度和湿度作了限定，要求实验环境温度(20±

3)℃，温度变化不超过 0.5℃/h，室内相对湿度不超过 80% 

此外，还要求仪器周围不得有影响校准结果的振动、冲击、电磁场及其他干

扰源。 

3.2 测量标准 

本规范要求根据计量技术指标要求和大多数计量机构的测量能力，选用高精

度影像测量仪。 

4 校准项目和校准方法 

接触角标准片不应有影响使用性能缺陷，图形完整、边缘应清晰光滑。 

根据不同类型标准片图案和测量方法，接触角角度测量可采用量角法和量高

法。量角法利用影像测量仪的软件处理功能，进行特征提取后可直接得到角度值；
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量高法对弦高和弦长分别进行测量，通过计算可得到角度值。 

5 不确定度评定 

依据 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》分别对接触角角度的量角

法和量高法校准结果进行了不确定度分析（附录 A 和附录 B），验证了所采用

的测量方法合理性和可行性。 


