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C.1.1 被校对象
电子探空仪基测箱温度传感器，分辨力为0.01 ℃。
C.1.2 校准条件
温度：（15～25）℃；湿度：（30～80）%RH。
C.1.3 校准用标准器及配套设备
C.1.3.1 标准器
标准铂电阻温度计，准确度：二等。
C.1.3.2 配套设备
直流测温电桥，准确度等级：0.002级；
液体恒温槽,温度均匀性：≤ 0.02 ℃；温度波动性：不超过± 0.02 ℃/10min。
C.1.4 校准方法
按照本规范对温度传感器偏差的校准要求，在规定的环境条件下，将标准铂电阻温度计和基测箱温度传感器的温度感应部分同时固定于同一液体恒温槽内中央工作区域的等高位置上。调节液体恒温槽，设定温度校准点，当液体恒温槽内介质的温度达到设定值并稳定15分钟后，分别读取并记录标准器温度示值和被校准仪器温度示值，每10秒钟读取1次，共读取4次，分别计算标准器和被校准仪器4次读数的平均值，用被校准仪器温度示值平均值减去对应校准点标准器温度示值平均值，得到被校准仪器对应校准点（干球或湿球）温度示值误差。
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	                                         C.1

式中：为被校准对象的示值误差，单位为℃；

为被校准对象的示值平均值，单位为℃；

为标准器的示值平均值，单位为℃。


[bookmark: _Toc195021796]灵敏系数：           
即灵敏系数的绝对值均为1，则合成标准不确定度可表示为：

		C.2
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C.3.1 由被校准对象引入的标准不确定度

C.3.1.1 由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度
A类标准不确定度评定。在规范规定的环境条件下，将标准铂电阻温度计和电子探空仪基测箱温度传感器感温探头同时固定于同一液体恒温槽内中央位置的等高位置上，选取具有代表性的校准点+30 ℃、0 ℃，调节液体恒温槽，设定校准点，当液体恒温槽达到设定值时并稳定15分钟后，读取并记录被校准仪器温度示值，每10秒钟读取1次，共读取4次，用极差法计算被校准仪器对应校准点单次测量结果的实验标准偏差s(x)。
实验结果如表C.1所示：
表C.1 实验结果
	校准次数
	1
	2
	3
	4
	ymax
	ymin
	s(x)

	校准点
	+30 ℃
	30.03
	30.03
	30.03
	30.02
	30.03
	30.02
	0.0048

	
	0 ℃
	0.06
	0.05
	0.06
	0.06
	0.06
	0.05
	0.0048


由于校准结果是取4次测量的平均值，则由示值重复性引入的标准不确定度为：

+30 ℃：（℃），

0 ℃：（℃）。

C.3.1.2 由被校准对象的分辨力引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。基测箱温度传感器的分辨力为0.01 ℃，区间半宽为0.005 ℃，按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（℃）。

C.3.1.3 由被校准对象引入的标准不确定度
由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度小于其分辨力引入的标准不确定度，则由被校对象引入的标准不确定度为=0.0029 （℃）。

C.3.2 由二等铂电阻温度计标准装置引入的标准不确定度

C.3.2.1 由标准铂电阻温度计在固定点的稳定性引入的标准不确定度

B类标准不确定度评定。根据《标准铂电阻温度计》检定规程规定，二等标准铂电阻温度计固定点的稳定性最大不超过：0 ℃点为0.01 ℃、+30 ℃点为0.008 ℃，按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：

+30 ℃：（℃），

0 ℃：（℃）。

C.3.2.2 由测量电流引起自热效应引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。根据《标准铂电阻温度计》检定规程规定，二等标准铂电阻温度计在水三相点温度测量的自热效应换算成温度值最大不超过0.004 ℃，按均匀分布，取包含因子，在0℃点，则由其引入的标准不确定度为（℃），在+30℃点，由于在较高温度流动介质的恒温槽中，自热影响可以忽略不计。

C.3.2.3 直流测温电桥引入的标准不确定度
B类标准不确定度评定。根据规范规定，测量二等标准铂电阻温度计的直流测温电桥准确度等级为0.002级，电阻相对误差不大于2.0×10-5，对应温度相对误差不大于2.0×10-6 ，则在+30℃点扩展不确定度： = 2.0×10-5，k = 2，远优于规程要求，其不确定度忽略不计。

C.3.2.4 由液体恒温槽内温度波动性引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。根据规范要求，液体恒温槽温度波动度不超过±0.02 ℃,按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（℃）。

C.3.2.5 由液体恒温槽内温度不均匀引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。根据规范要求，液体恒温槽温度均匀度≤0.02 ℃，按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（℃）。
C.3.2.6 由二等铂电阻温度计标准装置引入的标准不确定度：

		C.3

则：+30℃：（℃），

0℃：（℃）。
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C.4.1 标准不确定度汇总
表C.2 标准不确定度汇总表
	i
	xi
	校准点（℃）
	ki
	u(xi）（℃）
	ci

	C.3.1.1
	被校对象的示值重复性引入的标准不确定度
	+30
	1
	0.0024
	1

	
	
	0
	1
	0.0024
	1

	C.3.1.2
	被校对象的分辨力引入的标准不确定度
	+30、0
	
	0.0029
	1

	C.3.2.1
	标准铂电阻温度计在固定点的稳定性引入的标准不确定度 
	+30
	
	0.0046
	1

	
	
	0
	
	0.0058
	1

	C.3.2.2
	测量电流引起自热效应引入的标准不确定度
	+30
	
	0.0000
	1

	
	
	0
	
	0.0023
	1

	C.3.2.3
	直流测温电桥引入的标准不确定度
	+30、0
	
	0.0000
	1

	C.3.2.4
	液体恒温槽波动性引入的标准不确定度
	+30、0
	
	0.0115
	1

	C.3.2.5
	液体恒温槽不均匀性引入的标准不确定度
	+30、0
	
	0.0115
	1


其中：
i	——	不确定度来源的序号；
xi	——	第i个输入量；
ki	——	包含因子；
u(xi)	——	输入量的标准不确定度；
ci	——	灵敏系数。
C.4.2 合成标准不确定度计算
以上各项标准不确定度分量是互不相关的，所以用公式C.2计算其合成标准不确定度为：

[bookmark: _Toc60269727][bookmark: _Toc60454443][bookmark: _Toc60279588]+30 ℃：（℃），

0 ℃： （℃）。
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取覆盖因子k = 2，则扩展不确定度：
+30 ℃：U=uc ×2 = 0.017×2 ≈ 0.04（℃），
0 ℃：U= ×2 = 0.018×2 ≈ 0.04 （℃）。
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+30 ℃：U= 0.04 ℃，k = 2；
0 ℃：U= 0.04 ℃，k = 2。
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D.1.1 被校对象
电子探空仪基测箱气压传感器，分辨力为0.01 hPa。
D.1.2 校准条件
温度：（15～25）℃；湿度：（30～80）%RH。
D.1.3 校准用标准器及配套设备
D.1.3.1 标准器
数字式气压计，分辨力为0.0001 %FS，最大允许误差±0.1 hPa。
D.1.3.2 配套设备
气压发生器，扩展不确定度：U =(0.02～0.04) hPa,k = 2。
D.1.4 校准方法
将基测箱气压校准气嘴与数字式气压计、气压发生器用三通进行闭路连接。按选取点依次完成正、反行程校准。当气压发生器达到设定校准点值并稳定后，分别读取并记录标准器气压示值和被校准基测箱气压传感器气压示值，每30秒读取1次，共读取4次。分别计算标准器和被校准仪器4次读数的平均值；分别将被校准仪器正、反行程的示值平均值减去标准器对应校准点正、反行程的示值平均值及示值修正值，得出被校准仪器对应校准点正、反行程的示值误差；将被校准仪器对应校准点正、反行程的示值误差求平均，得出被校准仪器对应校准点的示值误差。
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                                    D.1

式中：为被校准对象的示值误差，单位为hPa；

为被检对象的示值平均值，单位为hPa；

为标准器的示值平均值，单位为hPa；

为标准器的示值修正值，单位为hPa。
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    。
即灵敏系数的绝对值均为1，则合成标准不确定度可表示为：

		D.2
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D.4.1 由被校准对象引入的标准不确定度
D.4.1.1 由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度
在规范规定的环境条件下，将基测箱气压校准气嘴与数字式气压计、气压发生器用三通进行闭路连接，设定校准点为900hPa，并依次完成正、反行程校准。当气压发生器达到设定值并稳定后，读取并记录被校准基测箱气压传感器的气压示值，每30秒读取1次，共读取4次，即被校准仪器在每个校准点，其正、反行程共读取8次数。用极差法计算被校准仪器对应校准点单次测量结果的实验标准偏差s(x)。
实验结果如表D.1所示：
表D.1 实验结果
	校准次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	ymax
	ymin
	s(x)

	校准点（900hPa）
	899.62
	899.61
	899.62
	899.62
	899.62
	899.62
	899.62
	899.62
	899.62
	899.61
	0.0035


由于校准结果是取8次测量的平均值，则由示值重复性引入的标准不确定度为=≈0.0001（hPa）。
D.4.1.2 由被校准对象的分辨力引入的标准不确定度
用B类标准不确定度评定。被校准对象的分辨力为0.01 hPa，区间半宽为0.005hPa，按均匀分布，则由其引入的标准不确定度为=0.005/≈ 0.0029（hPa）。
D.4.1.3 由被校准对象的分辨力引入的标准不确定度
由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度小于其分辨力引入的标准不确定度，则由被校对象引入的标准不确定度为=0.0029（hPa）。
D.4.2由输入量引入的标准不确定度
D.4.2.1 由数字式气压计读数分辨力引入的标准不确定度
用B类标准不确定度评定。数字式气压计的分辨力为0.0001 %FS，即取测量范围内最大值1100 hPa点，其分辨力为1100×0.0001%=0.0011（hPa），区间半宽为0.00055 hPa，按均匀分布，则由其引入的标准不确定度为=O．0011／（×2）≈0.0003（hPa）,可忽略不计。
D.4.2.2 由气压发生器引入的标准不确定度
用B类标准不确定度评定。气压发生器的扩展不确定度为U = (0.02～0.04) hPa，k = 2，取最不利值，则由其引入标准不确定度为= 0.04/2 = 0.02（hPa）。
D.4.3 由数字气压计的修正值引入的的标准不确定度
用B类标准不确定度评定。标准数字式气压计的最大允许误差是±0.1 hPa，则由其引入的标准不确定度= 0.1/3 = 0.033（hPa）。
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D.5.1 被校对象的标准不确定度汇总
表D.2被校对象的标准不确定度汇总
	i
	xi
	ki
	u(xi）(hPa)
	ci

	D.4.1.1
	被校对象的示值重复性引入的标准不确定度
	1
	0.0001
	1

	D.4.1.2
	被校对象的分辨力引入的标准不确定度
	
	0.0029
	1

	D.4.1
	标准数字气压计读数分辨力引入的标准不确定度
	
	0.0003
	1

	D.4.2
	气压发生器引入的标准不确定度
	2
	0.02
	1

	D.4.3
	标准数字气压计的修正值引入的标准不确定度
	3
	0.033
	1


其中：
i	——	不确定度来源的序号；
xi	——	第i个输入量；
ki	——	包含因子；
u(xi)	——	输入量的标准不确定度；
ci	——	灵敏系数。
D.5.2 合成标准不确定度计算
以上各项标准不确定度分量是互不相关的，所以用公式D.2计算其合成标准不确定度为 ≈ 0.039（hPa）。
D.5.3 扩展标准不确定度计算
取覆盖因子k = 2，则扩展不确定度：U = ×2 = 0.039×2 ≈ 0.08（hPa）。
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E.1.1 被校对象
电子探空仪基测箱湿度感应部分是通风干湿表，其分辨力为0.1 %RH。
E.1.2 校准条件
温度：（15～25）℃；湿度：（30～80）%RH。
E.1.3 校准用标准器及配套设备
E.1.3.1 标准器
精密露点仪，测量范围（-20～40）℃DP，露点最大允许误差为：±0.15 ℃DP，湿度最大允许误差为：±1.0 %RH；分辨力：0.01 %RH。
E.1.3.2 配套设备
温湿度标准箱,有效区域内,湿度均匀度:≤0.3 %RH（20 ℃时）,湿度波动度:不超过±0.3 %RH（20 ℃时）。
E.1.4 校准方法
按照本规范对通风干湿表湿度偏差的校准要求，在规定的环境条件下，将电子探空仪基测箱置于温湿度标准箱内，并将精密露点仪和通风干湿表湿度感应部分同时固定于电子探空仪基测箱测试区的中央工作区域的等高位置上，调节温湿度标准箱，设定湿度校准点，当温湿度标准箱空气湿度达到设定值并稳定15分钟后，分别读取并记录标准器湿度示值和被校准仪器湿度示值，每10秒钟读取1次，共读取4次，将被校准仪器湿度示值平均值减去标准器对应校准点湿度示值平均值及其示值修正值，得出被校准仪器对应校准点湿度示值误差。
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	                                   E.1

式中：为被校准对象的示值误差，单位为 %RH；

为被校准对象的示值平均值，单位为 %RH；

为标准器的示值平均值，单位为 %RH；

为标准器的示值修正值，单位为 %RH。



灵敏系数     。
即灵敏系数的绝对值均为1，则合成标准不确定度可表示为：
		E.2
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E.3.1 由被校准对象引入的标准不确定度

E.3.1.1 由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度
A类标准不确定度评定。在规范规定的环境条件下，将电子探空仪基测箱置于温湿度标准箱内，并将精密露点仪和通风干湿表湿度感应部分同时固定于电子探空仪基测箱测试区的中央工作区域的等高位置上，调节温湿度标准箱，设定校准点为33 %RH，当温湿度标准箱内空气湿度达到设定值并稳定15分钟后，读取并记录被校准仪器的湿度示值，每10秒钟读取1次，共读取4次，用极差法计算被校准仪器对应校准点单次测量结果的实验标准偏差s(x)。
实验结果如表E.1所示：
表E.1 实验结果
	校准次数
	1
	2
	3
	4
	ymax
	ymin
	s(x)

	校准点（33 %RH）
	33.6
	33.6
	33.7
	33.7
	33.7
	33.6
	0.048




由于校准结果是取4次测量的平均值，则由示值重复性引入的标准不确定度为：（%RH）。

E.3.1.2 由被校准对象的分辨力引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。电子探空仪基测箱湿度感应部分是通风干湿表，其分辨力为0.1 %RH，区间半宽为0.05 %RH，按均匀分布，取包含因子，其标准不确定度为：（%RH）。

E.3.1.3 由被校准对象引入的标准不确定度
由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度小于其分辨力引入的标准不确定度，则由被校对象引入的标准不确定度为=0.029 （%RH）。

E.3.2 由精密露点仪标准装置引入的标准不确定度

E.3.2.1 由精密露点仪的准确度引入的标准不确定度

B类标准不确定度评定。精密露点仪在测量范围（-20～40）℃DP时，露点最大允许误差为±0.15 ℃DP，湿度最大允许误差为±1.0 %RH。当环境湿度为33%RH、环境温度为20 ℃时，露点为3.3 ℃DP，在（-20～40）℃DP测量范围之内，则湿度最大允许误差为±1.0 %RH，则由其引入的标准不确定度为：（%RH）。

E.3.2.2 由精密露点仪的分辨力引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。精密露点仪的分辨力为0.01 %RH，区间半宽为0.005 %RH，按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（%RH）。
E.3.2.3 温湿度标准箱内湿度均匀度引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。根据规范要求，温湿度标准箱在有效区域内,湿度均匀度：≤0.3 %RH（20℃时），按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（%RH）。
E.3.2.4 温湿度标准箱内湿度波动性引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。温湿度标准箱在有效区域内,湿度波动度：不超过±0.3 %RH（20℃时）按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（%RH）。
E.3.2.5 由精密露点仪标准装置引入的标准不确定度：

= ≈ 0.411（%RH）
[bookmark: _Toc193811955][bookmark: _Toc60454456][bookmark: _Toc60279601][bookmark: _Toc73006033][bookmark: _Toc195021814][bookmark: _Toc195439434]E.4 合成标准不确定度
E.4.1 标准不确定度汇总
表E.2 标准不确定度汇总
	i
	xi
	ki
	u(xi）(%RH)
	ci

	E.3.1.1
	被校对象的示值重复性引入的标准不确定度
	1
	0.024
	1

	E.3.1.2
	被校对象的分辨力引入的标准不确定度
	
	0.029
	1

	E.3.2.1
	精密露点仪的准确度引入的标准不确定度 
	3
	0.33
	1

	E.3.2.2
	精密露点仪的分辨力引入的标准不确定度
	
	0.0029
	1

	E.3.2.3
	温湿度标准箱内湿度均匀度引入的标准不确定度
	
	0.1732
	1

	E.3.2.4
	温湿度标准箱内湿度波动性引入的标准不确定度
	
	0.1732
	1


其中：
i	——	不确定度来源的序号；
xi	——	第i个输入量；
ki	——	包含因子；
u(xi)	——	输入量的标准不确定度；
ci	——	灵敏系数。
E.4.2 合成标准不确定度计算
以上各项标准不确定度分量是互不相关的，所以用公式E.2计算其合成标准不确定度为 =  ≈ 0.41（%RH）。
[bookmark: _Toc60454457][bookmark: _Toc60279602][bookmark: _Toc193811956][bookmark: _Toc73006034][bookmark: _Toc195021815][bookmark: _Toc195439435]E.5 扩展不确定度计算
取覆盖因子k = 2，则扩展不确定度：
U = ×2 = 0.41×2 ≈ 0.9（%RH）。
[bookmark: _Toc193811957][bookmark: _Toc60454458][bookmark: _Toc73006035][bookmark: _Toc60279603][bookmark: _Toc195021816][bookmark: _Toc195439436]E.6 测量不确定度报告与表示
[bookmark: OLE_LINK10]U= 0.9（%RH），k = 2。


[bookmark: _Toc193811959][bookmark: _Toc195021818][bookmark: _Toc195439438]电子探空仪基测箱输出电压校准结果不确定度评定报告
[bookmark: _Toc193811960][bookmark: _Toc60279605][bookmark: _Toc73006037][bookmark: _Toc60454460][bookmark: _Toc195021819][bookmark: _Toc195439439]F.1 概述
F.1.1 被校对象
电子探空仪基测箱输出电压，分辨力为0.1 V。
F.1.2 校准条件
温度：（15～25）℃；湿度：（30～80）%RH。
F.1.3 校准用标准器
数字多用表：DCV： = (0.8－2.0)×10-6，k = 2。
F.1.4 校准方法
按照本规范对输出电压的校准要求，在规定的环境条件下,将基测箱供电输出线正压、负压接线端分别与数字多用表电压通道正压、负压接线端连接，打开基测箱设置电源界面，按选定的校准点依次设置输出电压值（正压和负压），打开输出电源开关，通过数字多用表读取输出电压值作为标准值，每10秒记录1次标准器电压示值和基测箱输出电压示值，共记录4组数据，分别计算标准器和被校准仪器4次读数的平均值，用被校准仪器输出电压值示值平均值减去标准器对应校准点电压示值平均值，得出被校准仪器对应校准点输出电压示值误差。
[bookmark: _Toc193811961][bookmark: _Toc60279606][bookmark: _Toc73006038][bookmark: _Toc60454461][bookmark: _Toc195021820][bookmark: _Toc195439440]F.2 数学模型

	                                         F.1

式中：为被校准对象的示值误差，单位为℃；

为被检对象的示值平均值，单位为℃；

为标准器的示值平均值，单位为℃。


[bookmark: _Toc195021821]灵敏系数：           
即灵敏系数的绝对值均为1，则合成标准不确定度可表示为：
		F.2

[bookmark: _Toc60279607][bookmark: _Toc73006039][bookmark: _Toc60454462][bookmark: _Toc193811962][bookmark: _Toc195021822][bookmark: _Toc195439441]F.3 误差来源及其标准不确定度

F.3.1 由被校准对象引入的标准不确定度

F.3.1.1 由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度
A类标准不确定度评定。在规定的环境条件下，将基测箱供电输出线正压、负压接线端分别与数字多用表电压通道正压、负压接线端连接，打开基测箱设置电源界面，选定±12 V作为校准点，按选定点依次设定输出电压值（正压和负压），打开输出电源开关，通过数字多用表读取输出电压值作为标准值，每10秒记录1次标准器电压示值和被校准仪器输出电压示值，共记录4组读数，分别计算标准器和被校准仪器4次读数的平均值，用被校准仪器输出电压值示值平均值减去标准器对应校准点电压示值平均值，得出被校准仪器对应校准点输出电压示值误差，用极差法计算被校准仪器对应校准点单次测量结果的实验标准偏差s(x)。
实验结果  如表F.1所示：
表F.1 实验结果
	校准次数
	1
	2
	3
	4
	ymax
	ymin
	s(x)

	校准点（12V）
	标准器示值
	12.00
	12.00
	12.00
	12.00
	12.00
	12.00
	0.048

	
	被校仪器
示值
	12.0
	12.0
	12.0
	12.1
	12.1
	12.0
	

	
	示值误差
	0.00
	0.00
	0.00
	0.10
	0.10
	0.00
	



由于校准结果是取4次读数的平均值，则由示值重复性引入的标准不确定度为：（V）。

F.3.1.2 由被校准对象的分辨力引入的标准不确定度


B类标准不确定度评定。电子探空仪基测箱输出电压的分辨力为0.1V，区间半宽为0.05 V，按均匀分布，取包含因子，则由其引入的标准不确定度为：（V）。

F.3.1.3 被校准对象引入的标准不确定度
由被校准对象示值重复性引入的标准不确定度小于其分辨力引入的标准不确定度，则由被校对象引入的标准不确定度为=0.029 （V）。

F.3.2 由数字多用表引入的标准不确定度
数字多用表的不确定度主要由其的准确度、分辨力、噪声误差等所引起的, 而分辨力、噪声误差、上级标准传递的影响等忽略不计，由上级机构的校准结果得出，准确度引起的的扩展不确定度为： = (0.8－2.0)×10-6，k = 2，取最大值2.0×10-6，按正态分布，取包含因子k = 2，其标准不确定度 = 2.0×10-6/2 = 1.0×10-6，远小于被校准对象引入的标准不确定度，其标准不确定度忽略不计。
[bookmark: _Toc60454463][bookmark: _Toc60279608][bookmark: _Toc193811963][bookmark: _Toc73006040][bookmark: _Toc195021823][bookmark: _Toc195439442]F.4 合成标准不确定度     
F.4.1 标准不确定度汇总

表F.2 标准不确定度汇总
	i
	xi
	ki
	u(xi）(V)
	ci

	F.3.1.1
	被校对象的示值重复性引入的标准不确定度
	1
	0.024
	1

	F.3.1.2
	被校对象的分辨力引入的标准不确定度
	
	0.029
	1

	F.3.2
	数字多用表引入的标准不确定度
	2
	1.0×10-6
	1


其中：
i	——	不确定度来源的序号；
xi	——	第i个输入量；
ki	——	包含因子；
u(xi)	——	输入量的标准不确定度；
ci	——	灵敏系数。
F.4.2 合成标准不确定度计算
以上各项标准不确定度分量是互不相关的，而且数字多用表引入的标准不确定度远小于被校对象引入的标准不确定度，其标准不确定度忽略不计。
所以合成标准不确定度为： = 0.029（V）。
[bookmark: _Toc60279609][bookmark: _Toc60454464][bookmark: _Toc73006041][bookmark: _Toc193811964][bookmark: _Toc195021824][bookmark: _Toc195439443]F.5 扩展不确定度计算
取覆盖因子k = 2，则扩展不确定度：
U= ×2 = 0.029×2 ≈ 0.06（V）。
[bookmark: _Toc193811965][bookmark: _Toc60279610][bookmark: _Toc73006042][bookmark: _Toc60454465][bookmark: _Toc195021825][bookmark: _Toc195439444]F.6 测量不确定度报告与表示
U= 0.06(V)，k = 2。
	

[bookmark: _Toc193811974][bookmark: _Toc195021835][bookmark: _Toc195439446]电子探空仪基测箱检测室通风速度校准结果不确定度评定报告
[bookmark: _Toc193811975][bookmark: _Toc195021836][bookmark: _Toc195439447]H.1 概述
H.1.1 被校对象
电子探空仪基测箱检测室通风速度。
H.1.2 校准条件
温度：（15～25）℃；湿度：（30～80）%RH。
H.1.3 校准用标准
[bookmark: OLE_LINK13]热式风速仪，测量范围：（0.2～5）m/s，最大允许误差：±（5%×测量值+0.1）m/s。
H.1.4 校准方法
在校准条件下，打开检测室开关，拔出检测室湿球温度传感器，将热式风速仪感应探头替换到该位置，风速仪表头上的标记符应正对风的来向，待风速相对稳定1分钟后，读取并记录热球式风速仪的示值，每10秒读取1次，共读取4次，计算4次读数的平均值，将平均值修正后作为湿球位置通风速度，将湿球温度传感器复位，再用热球式风速仪感应探头替换干球温度传感器，重复上述操作，得出干球位置通风速度。
H.2.数学模型

	                                   

式中 ：检测室通风速度；

热球式风速表实测风速；

热球式风速表修正值。


灵敏系数 ：    

[bookmark: OLE_LINK15]即灵敏系数的绝对值均为1,则合成标准不确定度可表示为：。
H.3标准不确定度评定

H.3.1由标准器引入的标准不确定度
由标准器引入的不确定度为用热式风速仪校准基测箱检测室通风速度的重复性引入的标准不确定度。
A类标准不确定度评定。在校准条件下，打开检测室开关，拔出检测室湿球温度传感器，将热球式风速仪感应探头替换到该位置，风速仪表头上的标记符应正对风的来向，待风速相对稳定1后分钟后，读取热球式风速仪的示值，每10秒读取1次，共读取4次，计算4次读数的平均值，并将平均值修正后作为湿球位置通风速度，用极差法计算被校准仪器对应校准点单次测量结果的实验标准偏差s(x)，将湿球温度传感器复位，再用热球式风速仪感应探头替换干球温度传感器，重复上述操作，得出干球位置通风速度单次测量结果的实验标准偏差s(x)。
表6.1 实验结果
	校准次数
	1
	2
	3
	4
	ymax
	ymin
	s(x)

	湿球标准值
	2.86
	2.85
	2.86
	2.87
	2.87
	2.85
	0.0097

	干球标准值
	2.66
	2.67
	2.68
	2.67
	2.68
	2.66
	0.0097



由于校准结果是取4次读数的平均值，则由示值重复性引入的标准不确定度为：

湿球：(m/s)

干球：(m/s)

H.3.2由标准器引入的标准不确定度
[bookmark: OLE_LINK14]B类标准不确定度评定。由于热球式风速仪为A级标准，根据JJF 1939-2021 热式风速仪校准规范,测量风速在5m/s以下时，最大允许误差：±（5%×测量值+0.1）m/s 。取满量程最大风速5m/s，5×5%=0.1=0.35（m/s），即其最大允许误差为：±0.35 m/s，按正态分布，其标准不确定度（m/s）。
H.4合成标准不确定度     
H.4.1标准不确定度汇总
	i
	xi
	j
	ki
	u(xi）（℃）
	ci

	3.1
	标准器引入的标准不确定度
	湿球标准值
	1
	0.0048
	1

	
	
	干球标准值
	1
	0.0048
	1

	3.2
	标准器引入的标准不确定度
	-----
	3
	0.1167
	1



其中：i—不确定度来源的序号；
xi—第i个输入量；
j—类别；
ki—包含因子；
u(xi)—输入量的标准不确定度；
ci—灵敏系数；
H.4.2合成标准不确定度计算
以上各项标准不确定度分量是互不相关的，所以其合成标准不确定度为：
湿球：≈0.1168(m/s),干球：≈0.1168(m/s)。
H.5扩展不确定度计算
取覆盖因子k=2，则电子探空仪基测箱检测室通风速度测量结果的扩展不确定度： 
U=×2=0.1168×2=0.24 (m/s)
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