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[bookmark: _Toc197342083]引    言

JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列规范。
本规范充分考虑了减量秤（失重秤）的运行特点，参考了JJG 195 《连续累计自动衡器（皮带秤）》的相关内容。
本规范系首次制定。
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减量秤（失重秤）校准规范
[bookmark: _Toc270427963][bookmark: _Toc470682948][bookmark: _Toc197342084]1  范围
[bookmark: _Toc270427964][bookmark: _Toc470682949]本规范适用于自动称量方式的减量秤（失重秤）（以下简称失重秤）的校准。
[bookmark: _Toc197342085]2  引用文件
本规范引用下列文件：
JJG 99    砝码
JJG 195   连续累计自动衡器
JJG 564   重力式自动装料衡器
JJG 1001  通用计量术语及定义
JJG 1002  国家计量检定规程编写规则
JJG 1181  衡器计量名词术语及定义
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc197342086]3  术语和计量单位
[bookmark: _Toc197342087]3.1  术语
JJF 1181《衡器计量名词术语及定义》界定的以及下列术语和定义适用于本规范。
3.1.1 失重秤 weightless instrument
无需对质量细分或者中断螺旋输送机或皮带输送机的连续运动，而对称量仓中的散状物料进行连续称量并测量其递减重量输出、适时装入被称物料以保证称量准确度的自动衡器。
3.1.2 单螺杆/皮带失重秤  single screw（belt）weightless instrument   
将物料递减输出设计成只有一个螺杆输送机的失重秤。
3.1.3 双螺杆失重秤  double screw weightless weigher
将物料递减输出设计成二个螺杆输送机的失重秤。
3.1.4 微量双螺杆失重秤  microscale-double screw weightless weigher  
被称物料以一种微量递减输出的方式运行的双螺杆失重秤。
3.1.5 大容量失重秤
被称物料的递减输出大于100t/h的失重秤。
3.1.6 单速失重秤 single speed weightless weigher
设计成单速运行的失重秤。
注：本规范中单速称之为标称速度。
3.1.7 变速失重秤 variable speed weightless weigher
设计成一种以上速度运行并且该速度可以连续变化的失重秤。
3.1.8 多速失重秤 multi-speed weightless weigher
设计成一种以上速度运行并且该速度是断续变化的失重秤。
3.1.9 称量仓  weigh bin
失重秤中具有上下开放口的斗式容器，用于装载被称物料。
3.1.10 缓冲仓  surge bin
具有上下开放口的容器，用于存储待装物料并可以给称量仓供料，以保证后续称量过程连续性的容器。上端为进料口接收来自于进料装置的预装物料，下端设有可控入料闸门用于将物料卸入称量仓。
3.1.11 入料闸门 feed gate
用于给称量仓装料的闸门。根据称量系统的实时检测结果，通过控制闸门的开合位置，调整、截断进入称量仓内物料的装置。
[bookmark: _Toc197342088]3.2  计量单位
[bookmark: _Toc131968817][bookmark: _Toc270427979][bookmark: _Toc470682950]使用的计量单位应为法定计量单位，包括：
质量：千克 (kg) 、克 (g) 和吨（t）；
流量：千克/时（kg/h）和吨/时 （t/h）。
[bookmark: _Toc197342089][bookmark: _Toc270427980][bookmark: _Toc470682951]4  概述
原理：失重秤利用重力原理，将称量仓、物料输送机、电机、称重传感器等设计成一个整体受力机构，以连续的重量输出方式，通过测量物料输送机中不断输出（减少）的重量值并将该值与设定值相比较以接近控制目标值，来获得准确的连续输出（减少）重量。
结构：失重秤主要由称重仓、螺旋输送机或皮带输送机、称重传感器、变频控制柜、伺服调速装置及电子称重仪表组成。 
用途：失重秤主要用于冶金、有色、铸造、化工、粮油饲料、建材、玻璃、纺织、涂料等领域。
[bookmark: _Toc197342090][bookmark: _Toc363147204][bookmark: _Toc110839180][bookmark: _Toc110839305][bookmark: _Toc111212568][bookmark: _Toc110766452][bookmark: _Toc347181909][bookmark: _Toc110839409][bookmark: _Toc270428027][bookmark: _Toc110839073]5  计量特性
[bookmark: _Toc197342091][bookmark: _Toc185254394][bookmark: _Toc174723065][bookmark: _Toc184218298][bookmark: _Toc184307703][bookmark: _Toc23505][bookmark: _Toc159246878][bookmark: _Toc163381052]5.1  准确度等级
失重秤的准确度等级划分为 4个等级，用符号表示为：0.2、0.5、1、2。
[bookmark: _Toc197342092]5.2  技术指标
[bookmark: _Toc110766453][bookmark: _Toc110839074][bookmark: _Toc110839181][bookmark: _Toc110839306][bookmark: _Toc110839410][bookmark: _Toc137029216][bookmark: _Toc185254397]注：以下所有计量特性指标不用于合格性判定，仅供参考。
5.2.1 自动称量技术指标
对应于每一准确度等级自动称量的技术指标为表 1中累计载荷质量的相应百分数，若需要可将这个百分数化整到最接近于累计分度值(dt)的相应值。
表1  自动称量的技术指标
	准确度等级
	累计载荷质量的百分数 ( % )

	0.2
	±0.10

	0.5
	±0.25

	1
	±0.5

	2
	±1.0


5.2.2 自动控制的技术指标
自动控制的技术指标如表2所示。
表2  自动控制的技术指标
	准确度等级
	累计载荷质量的百分数 ( % )

	0.2
	±0.20

	0.5
	±0.50

	1
	±1.0

	2
	±2.0


5.2.3 分度值（d）、累计分度值（dt）  
分度值d、累计分度值dt以包含质量单位的下列数字之一表示：1×10k，   2×10 k，5×10 k（k为正整数、负整数或零）。
累计分度值dt应符合：
a) 不小于最大秤量的0.01%，和
b) 不大于最大秤量的0.2%。
5.2.4 静态称量与动态称量准确度之间的关系及技术指标
静态称量时，技术指标如表3所示。


表3  静态称量的技术指标
	准确度等级
	0.2、0.5
（载荷m用分度值d表示）
	1、2
（载荷m用分度值d表示）
	技术指标

	静态准确度等级
	[image: classeIII]
	[image: classeIIII]
	

	
	0≤m≤500
	0≤m≤50
	±0.5d

	
	500＜m≤2000
	50＜m≤200
	±1.0d

	
	2000＜m≤10000
	200＜m≤1000
	±1.5d


[bookmark: _Toc110766454][bookmark: _Toc110839075][bookmark: _Toc110839182][bookmark: _Toc110839307][bookmark: _Toc110839411][bookmark: _Toc137029217][bookmark: _Toc197342093]5.3  最小累计载荷 (Σmin)
最小累计载荷不应小于下列各值的最大者：
－－在最大流量下1h累计载荷的2%；
－－对应于表4中相应累计分度值数的载荷。
表4  最小累计载荷的累计分度值数
	准确度等级
	累计分度值 (dt)

	0.2
	2000

	0.5
	800

	1
	400

	2
	200


[bookmark: _Toc110766455][bookmark: _Toc110839076][bookmark: _Toc110839183][bookmark: _Toc110839308][bookmark: _Toc110839412][bookmark: _Toc137029218][bookmark: _Toc197342094]5.4  最小流量(Qmin)和最小秤量
[bookmark: OLE_LINK25]5.4.1 单速失重秤
除非失重秤的给料量调整装置的给料流量变化率因实际使用需要而受到限制，则单速失重秤的最小流量不应大于最大流量的20﹪，最小秤量不应小于最大秤量的20%。
5.4.2 变速/多速失重秤
变速/多速失重秤的最小流量和最小秤量依据厂家的自行规定。
[bookmark: _Toc110766456][bookmark: _Toc110839077][bookmark: _Toc110839184][bookmark: _Toc110839309][bookmark: _Toc110839413][bookmark: _Toc137029220][bookmark: _Toc197342095]5.5  静态性能试验要求
5.5.1置零准确性
置零后，零点偏差对称量结果的影响不大于±0.25d。
5.5.2 偏载
在每个支撑点上方，承载器面积的1/3区域内，施加1/10最大秤量的砝码，同一载荷在不同位置的示值的最大误差参考5.2.4中表3的要求。
5.5.3 静态称量性能
向称量仓逐渐加载从零点至最大秤量的砝码，再逆顺序卸载至零点。选择的试验载荷应包括接近最大秤量、最小秤量以及技术要求改变的那些秤量。其结果最大误差参考5.2.4中表3的要求。
注意加卸砝码时，应逐渐地递增或递减。
5.5.4 重复性
在相同条件下将同一载荷放置到失重秤承载器上，多次称量所得的结果之差，参考5.2.4中表3的要求。
[bookmark: _Toc110766457][bookmark: _Toc110839078][bookmark: _Toc110839185][bookmark: _Toc110839310][bookmark: _Toc110839414][bookmark: _Toc137029221][bookmark: _Toc197342096][bookmark: _GoBack]5.6  动态试验要求
5.6.1 零点的技术要求
在物料输送机转动且持续时间尽可能接近3min时间后，零点示值的误差要求小于等于试验期间最大流量下累计载荷的下列百分数：
－－对0.2级失重秤为0.02%；
－－对0.5级失重秤为0.05%；
－－对1级失重秤为0.1%；
－－对2级失重秤为0.2%。
[bookmark: _Toc407743451][bookmark: _Toc407818683]5.6.2 自动称量的技术要求
对于适用的秤量和流量范围以及不少于最小累计载荷Σmin的散状物料量，失重秤自动称量的累计示值相对于实际通过的物料量的最大误差参考5.2.1中表1的要求。
试验期间，散状物料的重量应大于失重秤最大秤量的2倍，以保证完成完整的入料、失重称量、接近最小秤量点、流量控制、最大秤量入料的计量循环。
5.6.3 物料试验的重复性
[bookmark: _Toc270428036][bookmark: _Toc470682952]当试验条件相同且物料量大致相等时，在实际相等的流量下获得的几个称量结果的相对误差及其差值参考5.2.2表2的要求。
[bookmark: _Toc197342097]6  校准条件
[bookmark: _Toc197342098][bookmark: _Toc18079][bookmark: _Toc29753][bookmark: _Toc184218301]6.1  校准环境条件
6.1.1 环境温度：(-10 ~ +40) ℃。
6.1.2 相对湿度：≤85%。
[bookmark: _Toc184218302]6.1.3 电源电压：电源的电压波动不超过额定电压的-15% ~ +10%。
6.1.4 其他：现场环境无影响校准结果的振源、电磁干扰、光声干扰、恶劣雨雪天气等。
注：上述条件与制造商的产品规定不一致时，环境条件以客户要求为准。
[bookmark: _Toc197342099]6.2  校准用设备
[bookmark: _Toc184218304]6.2.1 砝码
对失重秤进行检验用的标准砝码应符合JJG 99的计量要求。它们的误差不应大于失重秤相应秤量技术要求的1/3。
6.2.2 校准用标准砝码的替代
当衡器在其使用地点进行测试时，可以用其他质量稳定的载荷替代部分标准砝码，替代原则如下：
若衡器的重复性大于0.3e，使用的标准砝码部分至少为最大秤量的1/2；
若衡器的重复性不大于0.3e，标准砝码部分可以减少到最大秤量的1/3；
若衡器的重复性不大于0.2e，标准砝码部分可以减少到最大秤量的1/5。
上述重复性是用约为最大秤量1/5的载荷(砝码或任意其它质量稳定的载荷)在承载器上重复施加3次来确定的。
6.2.3 控制衡器
[bookmark: _Toc529953165][bookmark: _Toc184218305]a) 物料试验使用的控制衡器可以是电子料斗秤、电子汽车衡或其它衡器。
若控制衡器是在物料试验之前立即效准或检定的，其误差至少不大于自动称量相应技术要求的1/3。
其它情况，其误差至少不大于自动称量相应技术要求的1/5。
b) 物料质量的测定无论是在物料通过失重秤之前或物料通过失重秤之后进行，必须作好物料的储运安排以避免物料的损失。
c) 若使用电子汽车衡作为控制衡器，不管是皮重还是毛重均应在同一衡器上进行测定。
[bookmark: _Toc184218307]6.2.4 其他有关校准用计量器具
a) 分度值不大于0.2℃的温度计；
b) 最大允许误差不大于5%RH的湿度计。
[bookmark: _Toc197342100]7  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc24626][bookmark: _Toc197342101]7.1  校准项目
[bookmark: _Toc22185]静态性能试验：置零准确度、偏载、静态称量性能、重复性。
动态试验：零点、自动称量、物料试验的重复性。
[bookmark: _Toc197342102]7.2  校准方法
7.2.1 校准前的准备
7.2.1.1 目测检查失重秤的计量特征标记：规定的铭牌位置、产品规格型号、准确度等级、累计分度值、最大流量、最小流量、采用的标准号等。
7.2.1.2 用常规方法和目测进行外观质量检验
[bookmark: _Toc391885086]7.2.1.3 每项试验前，将被测失重秤尽可能地调至接近实际零点，并在本项试验期间的任何时候都不再重新置零，除非指示显著增差。
在每一试验条件下出现的空载示值的误差应记录，并应对本项试验中每一载荷示值进行修正，以获得修正后的称量结果。
应保持被测失重秤的称重单元上没有水汽凝结。
7.2.1.4 如果失重秤的数字指示具有显示小于等于分度值0.2d的细分指示装置，则该装置可用来确定示值误差。
如无满足要求的细分指示装置，应采用闪变点法来确定化整前的示值误差。
在失重秤上施加载荷m，示值为I，然后逐一加放0.1d小砝码，直到失重秤的示值明显地增加一个d，变成(I＋d)，所有附加的小砝码为△L，化整前的示值为Ｐ，则Ｐ由式(1)给出:
P ＝ I ＋ 0.5d – L……………     …………(1)
化整前的误差由式(2)给出:
E ＝ P – L = I ＋ 0.5d – △L – L……    …………(2)
化整前的修正误差由式(3)给出:
E[image: ]＝ E – E[image: ]                    …(3)
E[image: ]为零点或零点附近（如10d）的误差。
[bookmark: _Toc391885087]7.2.1.5 按照下述公式计算失重秤的误差
在试验报告中，相对误差应表示为百分数（%）。
相对误差的通用计算公式:                      

物料试验的计算公式：              

7.2.2  静态性能试验
7.2.2.1 置零准确度
先将失重秤置零，然后向称量仓上加小砝码，以确定从零点到零点之上一个分度值的变化所需的附加小砝码值，按7.2.1.4方法计算零点误差，其结果应符合5.5.1的要求。
7.2.2.2 偏载测试
在每个支撑点上方、承载器面积的1/3区域内，施加1/10最大秤量的砝码。按7.2.1.4方法计算该点的误差。
7.2.2.3 静态称量性能
向承载器逐渐加载从零点至最大秤量的砝码，再逆顺序卸载至零点。选择的试验载荷应包括接近最大秤量和最小秤量、以及技术要求改变的那些秤量点。
如果标准砝码达不到最大秤量，可按6.2.2的要求进行标准砝码的替代。
加卸砝码时应逐渐地递增或递减。
7.2.2.4 重复性测试
在约为1/2最大秤量和接近最大秤量两点中选择一点进行测试；至少要测试3次。每次测试前可重新置零。
7.2.3 动态试验
动态试验使用的物料应是失重秤预期称量的物料或者典型的物料。
7.2.3.1 零点的最大误差
“开机”预热运行，将失重秤置零，关闭自动置零功能，失重秤空转持续时间尽量接近3min。失重秤的累计载荷示值不应超过5.6.1的技术要求。
7.2.3.2 自动称量试验
试验前，在空载状态下，失重秤应在标称速度上运行至少3min。
a) 单速失重秤
每次试验前应检查置零装置，必要时将失重秤置零。完成每一次试验后，记录试验载荷的累计值。
应在下列的给料流量下进行试验：
最大给料流量下进行2组试验；
最小给料流量下进行2组试验；
中间给料流量下进行1组试验。
为了“重复性”试验数据一致性，构成一组的两次试验应基本上是相同的累计载荷和持续时间。
当最小给料流量大于最大给料流量的90%时，只需在合适的给料流量下进行2组试验。
每次试验的累计示值相对于实际通过的物料量的最大误差参考5.2.1中表1的要求。
对于“重复性”，在同一给料流量和大致相同的累计载荷条件下，每次试验的相对误差差值要求参考5.2.1表1中技术要求的绝对值。
b) 多速失重秤
对每一速度，应按7.2.3.2 a) 规定进行试验。
c) 变速失重秤
除7.2.3.2 a) 中规定的试验外，还应在7.2.3.2 a) 规定的每种给料流量下进行3次附加的单项试验，在每次试验期间速度在整个速度范围内变化。
[bookmark: _Toc529953171][bookmark: _Toc197342103]8  校准结果
经校准的计重系统发给校准证书。校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题：“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d) 证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接受日期；
h) 如果与校准结果的有效性应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
k) 校准环境的描述；
l) 校准结果及其测量不确定度的说明；
m) 对校准规范的偏离说明；
n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
o) 校准结果仅对被校对象有效的声明；
p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的申明。
[bookmark: _Toc529953172][bookmark: _Toc197342104]9  复校时间间隔
复校时间间隔的长短是由失重秤的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔，建议复校时间间隔一般不超过1年。

[bookmark: _Toc73486306][bookmark: _Toc197342105]
附录A
	校准原始记录（参考）格式
                                       证书（记录）号：
	委托方
	
	委托方地址
	

	仪器名称
	
	型号规格
	

	最大流量
	
	准确度等级
	

	最小流量
	
	最小累计载荷
	

	最大秤量
	
	最小秤量
	

	制造单位
	
	出厂编号
	
	累计分度值
	

	环境温度
	
	相对湿度
	
	校准地点
	
	校准依据
	

	主要标准器具
	名 称
	测量范围
	准确度等级/最大允许误差/不确定度
	编号
	有效期至

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	校准人员
	
	核 验 员
	

	校准日期
	



校准项目及校准结果

静态性能试验：
置零准确度：                                                       计量单位：
	载荷L
	示值I
	附加砝码ΔL
	误差E0
	MPE

	
	
	
	
	



偏载：零点跟踪：□运行  □不运行 □超出工作范围                    计量单位：
	载荷L
	示值I
	附加砝码ΔL
	误差E
	修正误差Ec
	MPE

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




静态称量：零点跟踪：□运行  □不运行 □超出工作范围                计量单位：
	载荷L
	示值I
	附加砝码ΔL
	误差E
	修正误差Ec
	MPE

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



重复性：零点跟踪：□运行  □不运行 □超出工作范围                  计量单位：
	载荷L
	示值I
	附加砝码ΔL
	误差E
	修正误差Ec
	MPE

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



动态试验：
零点：                                                             计量单位：
	转动圈数
	持续时间/s
	初始示值
I 1(   )
	最终示值
I 2(   )
	差值
I2－I 1(   )

	
	
	
	
	



物料试验：
	
校准对
	控制的载荷
T
(   )
	失重秤示值
I
(   )
	给料流量
（   /h）
	误差
I－T
(   )
	相对误差
( ％ )
	重复性的相对误差之差
( ％ )

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




物料试验结果的不确定度
	物料测量值
	参数
	合成标准不确定度（uc）
	扩展不确定度（U）（k=  ）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	测量结果不确定度（U）（k=  ）
（物料试验）
	
	引用于：□技术报告  □不确定度评定文件 □其他         











[bookmark: _Toc197342106]附录B
	校准证书结果页（参考）格式
	校准项目
	校准结果

	静
态
性
能
试
验
	置零准确度
	

	
	偏载
	

	
	静态称量
	

	
	重复性
	

	动
态
试
验
	零点
	
	

	
	自动称量
	
	

	
	物料试验重复性
	
	

	测量结果不确定度（U）（k=  ）
（物料试验）
	
	引用于：
□技术报告  
□不确定度评定文件
□其他        



以下空白



[bookmark: _Toc73486308][bookmark: _Toc197342107]附录C
失重秤不确定度评定方法
C.1  概述
C.1.1  测量对象
螺旋式失重秤
C.1.2  测量方法
将被校失重秤按要求在现场装配完整、安装固定和预热。在零点校准完成后采用预装物料或实际使用物料进行物料试验，即利用失重秤称量出物料的累计值，再把已称量好的物料放到控制衡器的承载器上进行称量确定物料的约定真值。在确定物料的约定真值时，可利用“闪变点”法或者衡器内分辨力法确定物料的化整前示值。
C.1.3  控制衡器
电子秤（Max=30kg，e=d=10g，采用“闪变点”法确定化整前示值）
C.1.4  测量模型
根据规范的要求和数学分析，物料试验的数学模型为：

                 （C.1.1）
式中：I----失重秤自动称量的试验载荷的累计值， 
 P----控制衡器称量的累计载荷的重量值；
 E----失重秤自动称量的误差。
C.2  测量不确定度的分析与评定
C.2.1  影响物料试验的测量不确定度来源
a. 重复性条件下失重秤的重复性；
b. 控制衡器的示值不准；
c. 失重秤的数字示值的分辨力；
d. 控制衡器的数字示值的分辨力；
e. 测量方法与规定的测量方法和程序的不一致性；
f. 人员误差的存在；
g. 环境（如振动、干扰）对测量结果的影响；
h. 物料损失。
在参考条件下, 由于校准时间较短，环境是相对稳定的，使用的是准确度较高的控制衡器，其分度值较小，可不必考虑上述不确定度来源中影响较小的 d、 e、 f、 h 条，g 条属高阶小量可以忽约不计, a 条失重秤的重复性、b 条控制衡器的示值不准、c 条失重秤示值的分辨力是分析的重点。
C.2.2  标准不确定度分量的评定

C.2.2.1 失重秤的重复性导致的A类测量不确定度分量

在重复性测量条件（包括相同的称量速度、相同的载荷、相同的环境条件、相同的称量方法等）下，重复称量10次，采用贝塞尔公式计算

              （C.2.1）

C.2.2.2 控制衡器引入的测量不确定度分量

我们利用控制衡器确定累计载荷质量的约定真值，由控制衡器提供的示值不准导致的测量不确定度分量

若使用准确度较高的控制衡器，其分度值较小、分度数多，并且在稳定的环境条件情况下使用，控制衡器提供的示值不准导致的测量不确定度可以用B类评定方法得到。合格的控制衡器的最大误差为MPE，按均匀分布。

                    （C.2.2）

C.2.2.3 失重秤示值分辨力带来的测量不确定度分量
由于在进行失重秤的物料试验时，无法采用“闪变点法”确定失重秤化整前的示值误差。所以由于分辨力引起的不确定度为：


=  =0.29δ                    （C.2.4）
C.2.3  合成标准不确定度的评定


=                   （C.2.5）


注：和之间取大者。

C.2.4  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度：

U = k， k=2                      （C.2.6）
C.2.5  检定结果的不确定度汇总
	序号
	测量不确定度
分量
	灵敏
系数
	标准不确定度

	C.2.2.1
	
失重秤的重复性导致的A类测量不确定度分量
	1
	


	C.2.2.2
	
控制衡器引入的测量不确定度分量
	1
	


	C.2.2.3
	
失重秤示值分辨力带来的测量不确定度分量
	1
	

= =0.29δ


C.3  测量不确定度的评定示例
[bookmark: OLE_LINK4]若对一台0.5级失重秤，给料流量：（20～50）kg/h，Max=20kg，Min=2kg，dt=10g，累计载荷质量为25kg进行物料试验，计算测量不确定度。
C.3.1  标准不确定度

C.3.1.1 失重秤的重复性导致的A类测量不确定度分量
试验数据（用“闪变点”法得到的称量结果，kg）：25.018、 25.014、 25.012、 25.011、 25.006、 25.009、25.013、 25.015、 25.010、 25.008。
10次测量结果的平均值为25.012kg，按照公式（C.2.1）计算可得：

≈2g

C.3.2标准器(控制衡器)引入的测量不确定度分量

控制衡器的分度值d=10g，由于采用“闪变点”法确定化整前示值，故MPE=±1.5g，按照公式（C.2.3）：≈0.87g

C.3.3 失重秤示值分辨力带来的测量不确定度分量

失重秤的分度值dt =10g，按照公式（C.2.4），则：= 0.29δ=2.9g
C.3.2  标准不确定度的合成



==≈3.1g


注：和之间取大者。
C.3.3  扩展不确定度

取k=2，则扩展不确定度：U=k=2×3.1g=6.2g，取一位有效数字，则U =0.007kg。
该失重秤在累计载荷25kg测量点的测量结果为25.012kg，扩展不确定度为U =0.007kg（k=2）。
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