车载毫米波雷达目标模拟器校准规范

国家计量技术规范编制说明

二〇二五年四月

1、 任务来源及计划要求

根据国家市场监督管理总局办公厅文件-市监计量发[2021] 50号文件MTC40-2021-05计划项目《车载毫米波雷达模拟器校准规范》，由中国计量科学研究院、深圳市蓉声科技有限公司、上海机动车检测认证技术研究中心有限公司、北京理工雷科电子信息技术有限公司、中国汽车技术研究中心有限公司（天津）组成起草小组，共同承担制定工作。
依据任务要求，在规范的编制中共完成编制说明、不确定度评定报告、实验报告、预审意见书以及征求意见稿。
2、  编制过程
1. 编制原则
本规范按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》编制，JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列规范。
2. 各阶段工作
2021年5月~2021年9月，成立编制小组，完成调研和资料收集整理等工作。

2021年10月~2024年9月，形成技术方案并完成实验数据积累，整理资料；

2024年10月~2025年5月，完善技术方案，开展不确定度分析和试验；
2025年01月~2025年05月，实验数据验证和评价方法修改；
2025年5月~2025年6月，开展《评价方法》（征求意见稿）的编制工作；
3 征求意见情况

将征求意见稿，先后向XX家单位发送了征求意见函，没有回函的单位数：X个，回函的单位数：X个，其中提出建议或意见的单位数：X个，共计X条实质性修改意见。其中采纳修改意见X 条，未采纳X 条，均给出了合理的解释。征求意见情况详见《征求意见汇总表》。
3、 主要技术内容的说明（包括技术参数与指标的确定依据、修订标准的各修订点及其理由等）
3.1 主要技术参数与指标

3.1.1 射频特性
 

a) 频率准确度
   


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
b) 幅度平坦度

   


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
c) 1dB压缩点


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
d) 相位噪声


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
e) 杂散


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
f) 变频损耗


频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
3.1.2 目标特性
       a）RCS线性
频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
b）模拟速度
频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
c）模拟距离
频率范围：(24~25)GHz、(60~90)GHz；
3.2、技术参数与指标的确定依据

参照国内外的相关规范、标准确定本评价方法的技术参数，适用于(24~25)GHz、(60~90)GHz频段范围的各种微波-毫米波汽车雷达目标模拟器性能的校准，其它频段的相关仪器可参照使用。
评价项目汇总如下表：
	序号
	校准项目

	1
	外观及工作正常性检查

	2
	频率准确度

	3
	平坦度

	4
	1dB压缩点

	5
	相位噪声

	6
	杂散

	7
	变频损耗

	8
	RCS线性度

	9
	时延/距离

	10
	多普勒频移/速度


上述指标参照：
EN 302 288-1-2012 Short range radar equipment operating in the 24 GHz range; Part 1: Technical requirements and methods of measurement

EN 302 264-1-2009 Short Range Radar equipment operating in the 77 GHz to 81 GHz band; Part 1: Technical requirements and methods of measurement

EN 303 396V1.1.1-2016 Short Range Devices; Measurement Techniques for Automotive and Surveillance Radar Equipment等相关标准的要求。
3.3、与现行法规的关系
由于目前还没有相关的国家标准、校准规范可做参考，本规范在制定过程中，主要参考了现行的国际标准等相关文件；本规范还综合了国内外各个主要厂家的模拟器本身性能指标，重新对技术指标做了梳理，确保满足市场对汽车雷达目标模拟器的应用需求，并符合相关行业规范和国家标准的应用要求。同时由于汽车毫米波雷达目标模拟器在国内市场还不成熟，其发展变化很快，本规范仅仅是针对基础性指标给出了相关的校准方法，后续会不断推进。
4、 验证实验的情况和结果
中国计量科学研究院根据北京理工雷科、深圳蓉声科技有限公司提供的国内、国外相关典型的汽车毫米波雷达模拟器的不同设备，进行了相关技术参数的校准评估，试验结果表明：《汽车雷达目标模拟器（端口）校准规范》所制定的校准项目合理、计量特性合理、评价方法正确可行、可操作性较强。
5、 参考资料
JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》；
JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》；
EN 302 288-1-2012 Short range radar equipment operating in the 24 GHz range; Part 1: Technical requirements and methods of measurement；
EN 302 264-1-2009 Short Range Radar equipment operating in the 77 GHz to 81 GHz band; Part 1: Technical requirements and methods of measurement；
EN 303 396V1.1.1-2016 Short Range Devices; Measurement Techniques for Automotive and Surveillance Radar Equipment
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