
《移液器测量装置校准规范》编制说明 
 
 

一、背景 

移液器是一种重要的容量计量器具，在环保、医药、食品安全等领域都有广

泛应用。移液器在检定时，需使用质量测量仪器进行液体质量测量。这些质量测

量仪器包括电子天平、移液器测量装置等。作为移液器检定过程中的主要计量器

具，质量测量仪器需要进行检定或校准。目前电子天平已有相应的检定规程和校

准规范，但是移液器测量装置却没有相应的技术规范可供依据。这类装置称量原

理与电子天平接近，但是由于移液器加载的特殊性，移液器测量装置的关键部件，

如承载器与电子天平的承载器完全不同，不能采用砝码直接加载进行校准，因此

传统的电子天平技术规范不能直接适用，需要制定新的校准规范用于移液器测量

装置的校准。为此 2021 年 11 月，中国计量科学研究院作为主起草单位，立项申

请编写移液器测量装置校准规范。2021 年 12 月批复立项（市监计量函[2021]2062

号）。 

接到制定任务后，起草小组调研了市场上主要的移液器测量装置，并邀请移

液器制造龙头企业参与起草，组织技术讨论。在起草之初，考虑到部分电子天平

也用于移液器的检定，因此计划将用于移液器检定的电子天平也涵盖在本项规范

中。依据这个思路，起草小组参考了 JJF1847《电子天平校准规范》，将移液器检

定用的质量测量器具分成了配备适当容器的电子天平、一体化的移液器测量装置

两种方式进行编写。但是在修订和多次讨论中，考虑到用于移液器检定的电子天

平本质上仍适用于 JJF1847，只是电子天平的特殊应用，如果本规范也适用这种

器具，可能会造成界定不清，使用混乱。因此，现在的规范征求意见稿明确了此

规范适用于移液器测量装置的校准，并对移液器测量装置进行了定义。 

由于移液器测量装置主要用于移液器的检定，因此本规范制定中的技术参数

也相应参考了 JJG646《移液器检定规程》。在规范立项时，移液器检定规程也在

同期制定中。由于 JJG646《移液器检定规程》中有质量测量仪器的技术指标和

技术要求，规范的起草小组也联系了 JJG646 规程的起草人员，对相关的技术参

数进行了确认。在 JJG646 规程报批后，本规范的起草人员依托其计量参数，对

规范中的技术参数、试验程序和校准结果进行了修改和分析，以使制定的移液器



校准规范能满足 JJG646 对液体质量的测量性能要求。 

2025 年 5 月，起草小组历经多次技术讨论，试验验证，并梳理文字，形成

了征求意见稿。 

 

二、制定的基本情况 

本规范的制定主要参考了 JJF1847-2020《电子天平校准规范》的相关试验要

求和不确定度评估方法。由于移液器测量装置的质量测量部件与电子天平测量原

理相同，但是结构、工作方式存在较大不同，因此在制定此项规范时，针对移液

器测量装置的特点，对电子天平校准方法进行了修改，形成了本规范。 

与传统的电子天平相比，移液器测量装置在校准时需要重点考虑： 

1）由于移液器测量装置的特殊性，载荷加载到称重传感器上时，基本位于

固定的位置，因此基本不会出现偏载的情形，因此在移液器测量装置校准中，可

以忽略偏载的影响； 

2）示值误差的测量范围。通常电子天平的校准是涵盖整个称量范围，但是

对于移液器测量装置，其加液管的容积范围基本确定了实际的称量范围，因此在

示值误差试验的载荷选取上考虑了移液器的特点，并根据 JJG646 移液器检定规

程的技术要求，进行了规定； 

3）由于 JJG646 移液器检定规程对质量测量的要求较高，因此校准移液器的

质量标准也需要使用较高准确度等级的砝码或者相应不确定度的砝码，对此本规

范也进行了规定。 

4）大量移液器测量装置的承载器难以直接加载砝码进行校准，本规范对此

进行了明确，可使用制造商提供的校准专用承载器进行校准。 

 

三、规范的主要内容 

规范正文有 9 章条款，并有 4 章附录，内容分别是： 

第 1 章：范围，明确了规范的适用范围。 

第 2 章：引用文件，列出了规范主要引用的文献。 

第 3 章：术语和计量单位，主要对移液器测量装置进行了定义，并列出了规

范中所用到的符号和计量单位。 



第 4 章：概述，对移液器测量装置的构成进行了简要描述。 

第 5 章：计量特性，主要包括重复性、示值误差，并对偏载进行了简要描述。 

第 6 章：校准条件，主要包括标准砝码，其它相关计量器具、环境条件要求

和校准地点。 

第 7 章：校准项目和校准方法，项目主要包括示值误差和示值重复性，对校

准前的准备工作进行了描述，并给出了重复性和示值误差的校准方法。 

第 8 章：校准结果及表达，给出了示值误差和重复性测量结果的处理方法，

对校准证书包含的信息进行了描述。 

第 9 章：附件时间间隔，给出了复校时间间隔的规定。 

附录 A：给出了不确定度评定方法。 

附录 B：给出了一个移液器测量装置校准的例子。 

附录 C：给出了校准记录格式。 

附录 D：给出了校准证书内页格式。 

由于本规范为新制定，移液器测量装置也发展迅速，技术不断提升，加上水

平所限，规范如有不妥之处，敬请各位专家和同行批评指正，使之更加完善。 

 

                               《移液器测量装置》起草小组 

                                          2025 年 5 月 


