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[bookmark: _Toc2570][bookmark: _Toc99461538][bookmark: _Toc173231969][bookmark: _Toc16563]引  言

JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》共同构成支撑本规范制订工作的基础性系列文件。
本规范的主要技术指标和试验方法参考了NB/SH/T 0769《石油产品、烃类及烃类-含氧化合物混合物蒸气压的测定 三级膨胀法》、SN/T 2932《化学品蒸气压测定方法 三级膨胀法》中的相关内容。
本规范为首次发布。
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[bookmark: _Toc14329][bookmark: _Toc99461539]饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）校准规范
[bookmark: _Toc173231970]1  范围
本规范适用于三级膨胀法饱和蒸气压测定仪的校准。
[bookmark: _Toc173231971][bookmark: _Toc710132676][bookmark: _Toc99461540][bookmark: _Toc90373054]2  引用文件
本规范引用了下列文件：
NB/SH/T 0769 石油产品、烃类及烃类-含氧化合物混合物蒸气压的测定 三级膨胀法
SN/T 2932  化学品蒸气压测定方法 三级膨胀法
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本 （包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc99461542][bookmark: _Toc173231972]3  概述
饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）是用来测定易挥发性液态石油产品及易挥发性液态化学品在真空条件下饱和蒸气压的仪器。如图1所示，饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）主要由进样阀、测温室、加热模块、压力传感器和温度传感器等部件组成。通过将已知体积的样品注入有内置活塞并可以进行控温的测试室内，然后密封测试室，使测试室的温度随着第一级膨胀升到37.8℃，再通过两级膨胀使测试室的最终体积达到样品体积的5倍。每级膨胀后，测定总压，用总压减去样品中的溶解空气分压计算得到样品的蒸气压，以kPa表示。
[image: ]
图1 饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）原理框图
[bookmark: _Toc99461543][bookmark: _Toc173231973]4  计量特性
蒸气压示值误差和示值重复性的计量特性详见表1。
表1 计量特性
	序号
	校准项目
	技术要求

	1
	示值误差
	±1.6 kPa

	2
	示值重复性
	≤0.4 kPa

	注：以上各项指标不是用于合格性判别，仅作参考。


[bookmark: _Toc173231974][bookmark: _Toc99461544]5  校准条件
[bookmark: _Toc425172712][bookmark: _Toc173231975][bookmark: _Toc99461547]5.1  环境条件
5.1.1  环境温度：（10～35）℃。
5.1.2  相对湿度：≤85%。
[bookmark: _Toc425172713][bookmark: _Toc173231976]5.2 测量标准
根据实际需要，选用由国家计量行政部门批准的饱和蒸气压（三级膨胀法）有证标准物质。标准物质扩展不确定度（包含因子为 2）不大于0.5 kPa。
[bookmark: _Toc173231977]6  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc173231978]6.1 校准前准备
开机预热不少于30 min；按照仪器说明书完成测定方法的设置，使仪器进入正常的工作状态。
[bookmark: _Toc173231979]6.2 示值误差
按照使用说明书的要求，开机预热后选用一种或多种与待校仪器常用测量值相近的饱和蒸气压（三级膨胀法）标准物质，经进样阀将标准物质导入测量室，通过仪器自动测量并记录饱和蒸气压值。同一量值的标准物质连续测量3次。
按照上述步骤进行测量，计算3次重复测量结果的平均值，并按公式（1）计算示值误差：
                         （1）
式中：
	——饱和蒸气压测定仪示值误差，kPa；
 	——3次测量值X1、X2和X3的算术平均值，kPa；
Xs 	——饱和蒸气压（三级膨胀法）标准物质的标准值，kPa。
[bookmark: _Toc173231980]6.3 示值重复性
根据饱和蒸气压（三级膨胀法）标准物质测量结果，选择3次重复测量结果中的最大值和最小值，并按公式（2）计算示值重复性：
                         （2）
式中：
δ 	——饱和蒸气压测定仪示值重复性，kPa；
Xmax	——3次饱和蒸气压测量值的最大值，kPa；
Xmin	——3次饱和蒸气压测量值的最小值，kPa。
[bookmark: _Toc173231981]7  校准结果表达
校准记录应尽可能详尽地记载测量数据和计算结果，推荐的校准原始记录格式见附录A。经校准的饱和蒸气压测定仪所出具的校准证书应符合JJF 1071—2010中5.12的要求，推荐的校准证书格式见附录B。测量结果的测量不确定度应按照JJF 1059.1的要求评定，不确定度评定示例见附录C。
[bookmark: _Toc173231982]8  复校时间间隔
复校时间间隔建议为12个月。由于复校时间间隔长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
在对设备进行搬动、运输后，或使用中出现碰撞现象后，应立即进行再校准。
[bookmark: _Toc99461558][bookmark: _Toc2145085880][bookmark: _Toc90373074][bookmark: _Toc173231983]
附录A
[bookmark: _Toc173231984]原始记录参考格式
图A.1给出了饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）校准原始记录参考格式。
	委托单位
	

	仪器名称
	
	仪器型号
	

	制造厂商
	
	出厂编号
	

	校准地点
	

	校准日期
	
	环境温度/℃
	

	相对湿度/%
	
	其他
	

	依据技术文件
	

	校准人员
	
	核验人员
	

	
	
	
	


[bookmark: _Toc173231985][bookmark: _Toc173231469]A.1 校准前检查
	检查项目
	检查结果

	外观检查
	是否符合要求： □是   □否


[bookmark: _Toc173231470][bookmark: _Toc173231986]A.2 校准结果
[bookmark: _Toc173231987][bookmark: _Toc173231471]A.2.1 标准物质
	名称
	
	标准物质编号
	

	批号
	
	有效期至
	

	批号
	
	有效期至
	


[bookmark: _Toc173231988][bookmark: _Toc173231472]A.2.2示值误差  
	标准值/kPa
	仪器示值/kPa
	示值误差/kPa

	
	1
	2
	3
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc173231989][bookmark: _Toc173231473]A.2.3 示值重复性                                                            
	标准值/kPa
	仪器示值/kPa
	重复性/kPa

	
	1
	2
	3
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc173231474][bookmark: _Toc173231990]校准员：___________________________核验员:____________________________

图A.1  一种格式的校准原始记录
[bookmark: _Toc173231991]附录B
校准证书内页格式
图B.1给出了饱和蒸气压测定仪（三级膨胀法）校准证书内页参考格式。
	校准结果
一、外观检查
	检查结果

	是否符合要求： □是   □否


二、校准结果


	标准值
（kPa）
	仪器示值
（kPa）
	平均值
（kPa）
	重复性
（kPa）
	示值误差
（kPa）
	U（k=2）
（kPa）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




--------以下空白------



















图B.1  一种格式的校准证书内页

[bookmark: _Toc173231992]附录C
饱和蒸气压示值误差的测量不确定度评定示例
C.1  概述
将饱和蒸气压（三级膨胀法）标准物质的3次测量结果的算数平均值与标准物质的标准值进行比较，以两者之差作为蒸气压测定仪的示值误差。
C.2  测量模型
示值误差公式：
                                                       （C.1）
式中：
——蒸气压测定仪的示值误差，kPa；
 —— 3次饱和蒸气压测量结果的平均值，kPa；
——饱和蒸气压（三级膨胀法）标准物质的标准值，kPa。
C.3  灵敏系数
                    （C.2）
灵敏系数：    
C.4  标准不确定度评定
C.4.1  标准物质引入的不确定度分量u1
标准物质证书上可查到标准值的标准不确定度，使用扩展不确定度为U=0.2kPa（k=2）的标准物质作为测量标准，则
                                                 （C.3）
C.4.2  测量重复性引入的不确定度分量u2
校准时重复测量 3 次, 测量结果分别为 107.8 kPa、107.7 kPa、和107.9 kPa, 用极差法计算示值重复性引入的不确定度分量，则：
                                （C.4）
C.4.3  标准不确定度汇总表
表C.1 标准不确定度汇总
	标准不确定度
	不确定度来源
	标准不确定度
	ci

	u1
	标准物质引入的不确定度
	0.25
	1

	u2
	测量重复性引入的不确定度
	0.09
	-1


C.4  合成标准不确定度
                                                   （C.5）
C.5  示值误差扩展不确定度
                          U=k × uc=0.6 kPa，（k=2）                   （C.6）
                 
6
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