《工业用大功率直流电源测试规范》编制说明
一、任务来源
2020年10月，党的十九届五中全会提出，“十四五”时期经济社会发展要以推动高质量发展为主题，建设现代化产业体系。坚持把发展经济的着力点放在实体经济上，推进新型工业化，加快建设制造强国、质量强国、航天强国、交通强国、网络强国、数字中国。实施产业基础再造工程和重大技术装备攻关工程，支持专精特新企业发展，推动制造业高端化、智能化、绿色化发展。
大功率直流电源作为一种非常重要的装备和能源传送装置，广泛应用于工业生产，包括金属电解、金属表面处理、电加热、气体电解等行业。为了规范工业用大功率直流电源的检测方法，助推国家高质量发展和双碳目标实现，2023年9月，广东省计量科学研究院向全国能源资源计量技术委员会能源计量分技术委员会提交了《工业用大功率直流电源测试规范》的计划任务书，并于同年12月6日在厦门召开的能源计量分技术委员会会议上进行了立项答辩。
2024年5月，国家市场监督管理总局办公厅下达了市监计量发[2024]40号文件《市场监管总局办公厅关于印发2024年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》，由全国能源资源计量技术委员会归口，广东省计量科学研究院为主要起草单位承担具体起草任务。参加起草的单位有黑龙江省计量检定测试研究院、云南省计量测试技术研究院、广州擎天实业有限公司、广州爱申特科技股份有限公司、湖北迅迪科技有限公司。
起草小组严格按照JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059《测量不确定度评定与表示》等文件的要求启动规范制定工作，确保规范制定工作顺利完成。
[bookmark: _Toc484335423][bookmark: _Toc331532074][bookmark: _Toc484335171][bookmark: _Toc484358005]二、目的和意义
工业用大功率直流电源是一种采用功率器件把交流电转换成稳定直流电输出的装置。在工业生产中应用广泛，其中包括金属电解电源（电解铜箔，电解铝，电解铜，电解稀土等），金属表面处理电源（铝型材氧化，着色，电泳，铝箔腐蚀，化成，电镀等），气体电解电源（电解制氢，三氟化氮等），在电加热领域，包括半导体的生长，退火等的加热电源，另外在一些特殊行业也有广泛应用，包括为离子提供加速电场的磁体电源，对电动机进行测试的双向电源等，其输出直流功率从几十千瓦到几十兆瓦。
可见在工业生产中，大功率直流电源是一种非常重要的装备和能源传送装置，而其性能参数对工业生产和节能确有重大影响：1、大功率直流电源广泛应用于表面处理、电镀、电解、制氢（新能源）、有色金属冶炼等高耗能产业，其本身也是高耗能产品，因此大功率直流电源效率的高低直接关系到行业生产能耗的高低。2、大功率直流电源的谐波含量和功率因数的高低直接影响到电网的损耗和安全运行。3、大功率直流电源的输出电压、电流的稳定度和准确度、纹波含量等技术指标会影响生产产品的质量，如电镀行业，大功率直流电源的电压、电流和纹波的技术指标直接影响到镀膜的质量。
但是目前，无工业用大功率直流电源性能参数测试的相关国家标准或规范。因此该测试规范的制定填补了这一领域的空白，在一定程度上解决了大功率直流电源产品计量检测有据可依。从而有利于规范产品，提高产品的能源效率，降低能耗，减少排放，有助于国家双碳目标的实现；有利于提高产品电能质量，有助于节能降耗和电网安全运行；有利于提高产品质量，从而提高用户终端生产产品的质量，推动高质量发展。
三、编制依据
JJF 1597 直流稳定电源校准规范
GB/T4365电工术语电磁兼容
GB4943.1信息技术设备安全第1部分：通用要求
GB/T17478 低压直流电源设备的性能特性
GB/T14549 电能质量 公用电网谐波
GB/T18293 电力整流设备运行效率在线测量
GB/T19826 电力工程直流电源设备通用技术条件及安全要求
GB/T21560.6低压直流电源第6部分：评定低压直流电源性能的要求
GB/T 34120 电化学储能系统储能变流器技术规范
四、编制过程
2024 年6月，成立规范编制起草工作组，初步确定了规范起草的内容和起草工作的分工。
2024 年7 月～12月，起草组赴擎天、爱申特充分讨论测试内容和测试方法，并进行相关测试试验。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]2024年 1月～5月，完善测试规范内容。
2025年6月，召开起草组线上研讨会，根据起草组全体成员的意见进对规范进行修改完善，形成规范征求意见稿。
五、规范内容的说明
1、范围。考虑到工业用大功率电源常用的规格，本规范规定适用于输入为交流电，输出直流电压≤1000V，输出直流功率≥10kW，应用于金属电解、金属表面处理、电加热、气体电解等行业的大功率直流电源的检测。其他直流输出电源可参考本规范进行检测。
2、术语。本规范对工业用大功率电源的关键参数如效率、总谐波畸变率、稳流精度、稳压精度、纹波因给出了明确的定义。
3、概述。本规范对工业用大功率电源进行了具体的说明并给出了工作原理示意图。
4、环境条件。考虑到现场检测的实际环境和测试标准设备的使用环境，本规范规定的测试环境条件为：温度：(0～40) ℃ ℃，相对湿度：≤85 %，大气压力：(86～106) kPa。
5、测量仪器。本规范对大功率直流电源测试需要用到的直流电压测试仪、直流电流测试仪、谐波测试仪、交流有功功率测试仪、频率测试仪等设备提出了具体的要求。
6、测试项目和测试方法。本规范对输出电压示值误差、输出电流示值误差、稳流精度、稳压精度、输出效率、纹波系数、功率因数、谐波等项目的测试方法和要求进行明确的规定。其中对直流电压采集位置、直流电流安装位置、交流电压采集位置进行明确规定
7、数据处理。本规范对测量项目最终结果的数据修约进行了明确规定。
8、原始记录和检测报告。本规范对检测原始记录和报告提出了要求，并给出了参考模版。
9、不确定度评定。本规范对直流电压、直流电流、效率3各主要测试项目的测量结果给出了不确定评定示例。
六、总结
在本规范的制定过程中，起草小组以国内外技术资料及相关标准、大量实验数据为技术依据，以科学合理、操作可行、数据可靠为原则，在技术委员会和本单位以及很多富有经验专家的全力支持下，顺利完成《工业用大功率直流电源测试规范》的征集意见稿。
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