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《温室气体产品碳足迹量化计量评价技术规范 电能表》

编制说明

一、任务来源

2024年 5月，国家市场监督管理总局印发《2024年国家计量技术规范

制定、修订及宣贯计划》（市监计量发〔2024〕40号），《电力产品碳足迹量

化和报告：电能表》（计划项目编号：MTC26/SC2-2024-03）获得国家市场

监督管理总局批准立项。随后，全国碳达峰碳中和计量技术委员会电力计

量分技术委员会秘书处对主要起草单位下达了起草要求。

中国电力科学研究院有限公司作为主要起草单位，中国计量科学研究

院、浙江省质量科学研究院、国网湖北省电力有限公司营销服务中心（计

量中心）作为参加起草单位，接受了《电力产品碳足迹量化和报告：电能

表》的制定任务，并于 2024年 6月正式启动《电力产品碳足迹量化和报告：

电能表》制订起草工作，任务归口全国碳达峰碳中和计量技术委员会电力

计量分技术委员会管理。2025年 4月，经全国碳达峰碳中和计量技术委员

会分委员会之间协调，规范名称调整为《温室气体产品碳足迹量化计量评

价技术规范 电能表》。

二、立项必要性

近年来，随着碳排放双控制度体系的逐步建立，计量对产品碳足迹的

支撑保障作用逐步体现。国家市场监管总局、国家发展改革委、工业和信

息化部等九大部委联合发布的《建立健全碳达峰碳中和标准计量体系实施

方案》明确指出，到 2025年，碳达峰碳中和标准计量体系基本建立，制定

碳足迹等相关计量技术规范。国家发展改革委等部门《关于加快建立产品

碳足迹管理体系的意见》明确提出“加强碳足迹数据质量计量保障体系建

设”，“优先选用具有计量溯源性的数据，并对核算结果和数据进行不确定

度分析”。生态环境部等 15部门《关于建立碳足迹管理体系的实施方案》
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提出“强化监测、计量和统计技术在产品碳足迹工作中的应用”，“在碳足

迹核算和碳足迹因子数据库建设中，优先选用具有计量溯源性的数据，指

导开展碳足迹数据溯源性核验”。因此，在产品碳足迹核算中，建立一套统

一的、科学的、规范的，并且与产品碳足迹核算规则相衔接的计量评价体

系，明确产品碳足迹计量技术规范要求是极其必要的。

电能表作为智能电网建设的关键终端产品之一，承担着原始电能数据

采集、计量和传输的任务，是实现信息集成、分析优化和信息展现的基础，

对于电网实现信息化、自动化、互动化具有重要支撑作用。我国是电能表

生产、应用大国，其产品不仅服务于中国能源市场，也服务于全球能源市

场。加快电能表产品碳足迹规范的制定、减少电表生产制造和应用全程的

碳足迹迫在眉睫。本规范的制定有助于提高电能表企业国际竞争力和打破

国际绿色贸易壁垒，通过对电能表生命周期阶段碳足迹进行量化计量评价，

使电表企业掌握电能表产品生命周期的排放情况，科学有效地指导相关方

识别温室气体减排机会，制定实施贯穿产品生命周期的温室气体管理计划

和措施，加快提升电能表产品碳足迹管理水平，助力实现碳达峰碳中和目

标，为经济社会发展全面绿色转型提供有力保障。

三、规范制定过程

1、2024年 5月 31日，《电力产品碳足迹量化和报告：电能表》正式立

项。

2、2024年 6月，中国电力科学研究院有限公司作为牵头单位正式组建

了《电力产品碳足迹量化和报告：电能表》编制组，中国计量科学研究院、

浙江省质量科学研究院、国网湖北省电力有限公司营销服务中心（计量中

心）作为主要起草单位承担具体制定任务。

3、2024年 6月 13日，全国碳达峰碳中和计量技术委员会电力计量分

技术委员会秘书处组织召开了国家计量技术规范编制启动会，会议就规范

章节结构、包含的内容、编制计划等问题进行了汇报讨论，商定了规范起
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草的主要思路和起草原则，确定了各起草人员的具体工作分工。

4、2024年 6月-2025 年 4月，起草组与电表生产企业、碳足迹研究相

关单位进行了沟通交流，对电能表产品碳足迹生命周期过程中实际数据收

集处理进行了调研分析，并对规范初稿内容进行完善。

5、2025年 4 月 11日，全国碳达峰碳中和计量技术委员会电力计量分

技术委员会秘书处组织，与《温室气体产品碳足迹量化计量评价技术规范

电缆》起草组召开第二次编制组会议，传达了规范名称由《电力产品碳足

迹量化和报告：电能表》修改为《温室气体产品碳足迹量化计量评价技术

规范 电能表》的意见，并对规范初稿逐条进行了讨论。

6、2025年 4月-5月，起草组依据修改意见编制形成规范征求意见稿初

稿。

7、2025年 5月 15日，起草组与《温室气体产品碳足迹量化计量评价

技术规范 电力电缆》起草组召开第三次编制组会议，对规范初稿进行逐条

讨论。

8、2025年 7月 29日，中国电力科学研究院有限公司组织召开第四次

编制组会议，对规范逐条进行了讨论完善，形成正式规范征求意见稿。

四、编制原则及技术依据

1、编制原则

规范编制组在制定该规范的过程中，按以下原则完成规范的起草工作：

（1）参照国际标准和国家相关法律法规，并尽量与国家标准和国家发

改委发布的指南保持一致，保证规范的先进性和可行性；

（2）在计量方法的选择上，既要采用先进全面，又要考虑方法的规范

性和可操作性；

（3）在数据的获取上，既要保证电能表产品碳足迹数据的准确，又要

力求简明、可操作性强、格式一致、结果可比。

2、技术依据
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规范编制过程中重点参考了以下规范、标准：

JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1071 国家计量校准规范编写规则

GB/T 7721 连续累计自动衡器（皮带秤）

GB/T 7724 电子称重仪表

GB 17167—2025 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 24040—2008 环境管理 生命周期评价 原则与框架（ISO

14040：2006，IDT）

GB/T 24044—2008 环境管理 生命周期评价 要求与指南（ISO

14044：2006，IDT）

GB/T 24067—2024 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南

GB/T 28013 非连续累计自动衡器

GB/T 29149—2012 公共机构能源资源计量器具配备和管理要求

GB/T 38317.11—2019 智能电能表外形结构和安装尺寸 第 11部分：

通用要求

GB/T 42556—2023 电能表监督管理规范

五、主要技术内容

《温室气体产品碳足迹量化计量评价技术规范 电能表》规范的主要内

容包括：

1）范围，规定本规范适用的范围；

2）引用文件，编制本规范所引用的规范、标准；

3）术语和定义，定义本规范所出现的专用术语；

4）概述，定义电能表产品碳足迹量化计量评价的整体方法与原则；

5）计量对象，叙述本规范的计量范围与计量参数；

6）计量技术要求，规定初级数据、次级数据、碳足迹因子的计量技术

要求；
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7）不确定度量化评价方法，列出电能表产品碳足迹总体和各生命周期

阶段的量化公式与不确定度计算公式；

8）计量结果表达，规定经计量的电能表产品碳足迹出具计量评价报告。

报告信息包括标题、企业及产品信息、活动数据相关计量器具配备和溯源

情况、活动数据不确定度、碳足迹不确定度评估结果及说明等内容。

9）评价周期，规定电能表产品碳足迹量化计量评价的周期。

六、规范内容要点说明

1、本规范适用于频率为 50Hz或 60Hz单、三相智能电能表产品碳足迹

量化的计量评价，其他类型电能表可参照执行。

2、本规范结合电能表碳足迹核算水平现状与发展趋势，规定活动数据

优先采用通过计量得到的初级数据，在产品生产制造环节应采用计量得到

的初级数据，推动数据质量的逐步提高。

3、本规范结合电能表碳足迹计算公式描述，给出了不确定度评估方法。

4、本规范给出了电能表产品碳足迹量化计量评价的原始记录模版以及

报告内页不确定度评价格式。

5、计算模型方面，基于生命周期评价方法，由下而上，从原材料生产、

运输、能源消耗等具体涉碳排放活动层面对碳足迹计算方法进行了规定。

同时考虑计量可溯源性，从原材料消耗量、各类能源消耗量的测量不确定

度出发，结合计算模型，对不确定度评价方法进行规范。


