电流表、电压表、功率表及电阻表不确定度评定

（一）直流电压表示值误差的测量不确定度评定报告

1概述：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：1281数字多用表，测量范围为直流0～1000V。

1.4被测对象：测量范围15mV～1000V的直流电压表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“数字表法”，用标准数字多用表直接读取被校直流电压表示值为实际值。

2建立数学模型，列出不确定度传播律：

2.1数学模型：
[image: image1.wmf]
设被校表的示值为Ux，标准表数字多用表直流电压挡的读数为UΝ，被校表的误差为：

                     △= Ux- UΝ                       
     式中：Ux—被校直流电压表的示值；

UΝ —标准数字多用表的读数。
2.2不确定度的传播律：

  当被测量
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与输入量
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之间的数学模型为线性模型，并且输入量
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彼此间独立无关时，不确定度传播律
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可由下式得出：
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       Ux, UΝ为非相关量。

   则：       
[image: image9.wmf]u

c2=c2(Ux)u2(Ux)+c2(UΝ)u2(UΝ)              

2.3计算灵敏系数：c(Ux)=
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3 标准不确定度的评定：

3.1.1 最佳仪器的测量重复性引起的标准不确定度：

     输入量Ux的不确定度来源主要是被校模拟指示直流电压表的测量不重复，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了考虑到重复性测量已包含了直流稳压源的稳定性，调节细度的标准不确定度以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

    本实验以校准被校表量限为750V满刻度点为例，进行10次等精度测量，所得数据如表1所示。

                               表1.测量重复性记录

	次数
	标准值（V）
	次数
	标准值（V）

	1
	748.986
	6
	749.947

	2
	749.954
	7
	749.911

	3
	749.923
	8
	749.943

	4
	749.961
	9
	749.979

	5
	749.919
	10
	751.007


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Ux)= 
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    相对不确定度为：
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3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性经计算得出 
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3.2  数字多用表直流电压准确度的不确定度：

     1281数字多用表使用说明书，给出直流电压1000V量程的读数为750V时的最大允许误差为：e=6.0×10-6。假定其满足矩形分布，则相对不确定度为：
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4 主要标准不确定度汇总表：

                          表2. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image20.wmf]i
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	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量

	测量重复性
	6.5×10-5
	正态分布
	1
	6.5×10-5

	数字多用表
	3.5×10-6
	矩形分布
	-1
	3.5×10-6


5 合成标准不确定度的评定：
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6 不确定度报告：

6.1校准和测量能力（CMC）：（15mV～1000V）, Urel =1.3×10-4    k =2。    
6.2依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果：（15mV～1000V）, Urel =3.0×10-4    k =2。  
（二）交流电压表（平均值电压表）示值误差的测量不确定度评定报告

1 概述：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：1281数字多用表，测量范围为交流电压0～1000V。

1.4被测对象：测量范围15mV～1000V的交流电压表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“数字表法”，用标准数字多用表直接读取被校交流电压表示值为实际值。

2 建立测量模型，列出不确定度传播律：

2.1测量模型：
[image: image25.wmf]
设被校表的示值为Ux，标准表数字多用表直流电压挡的读数为UΝ，被校表的误差为：

                     △= Ux- UΝ                    
     式中：Ux—被校直流电压表的示值；

UΝ —标准数字多用表的读数。
2.2不确定度的传播律：

  当被测量
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与输入量
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之间的数学模型为线性模型，并且输入量
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彼此间独立无关时，不确定度传播律
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可由下式得出：
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       Ux, UΝ为非相关量。

   则：       
[image: image33.wmf]u

c2=c2(Ux)u2(Ux)+c2(UΝ)u2(UΝ)             

2.3计算灵敏系数： c(Ux)=
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 EMBED Equation.2  [image: image35.wmf]¶
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3 标准不确定度的评定：

3.1.1 最佳测量仪器的测量重复性引起的标准不确定度：

  输入量Ux的不确定度来源主要是被校模拟指示交流电压表的测量不重复，可以通过连续

测量得到测量列，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了考虑到重复性测量已包含了音频功率电源的稳定性，调节细度的标准不确定度以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

    本实验以校准被校表量限为750V满刻度点为例，进行10次等精度测量，所得数据如表1所示。

                               表1.测量重复性记录

	次数
	标准值（V）
	次数
	标准值（V）

	1
	750.147
	6
	750.153

	2
	750.027
	7
	750.127

	3
	750.133
	8
	750.031

	4
	750.128
	9
	750.168

	5
	750.049
	10
	750.037


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Ux)= 
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    相对不确定度为：     
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3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性经计算得出
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3.2  数字多用表交流电压准确度的不确定度：

1281数字多用表使用说明书，给出交流电压1000V量程，频率范围40Hz～10kHz时读数为750V时的最大允许误差为：e=135×10-6。假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：
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4标准不确定度汇总表：

                         表2. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image44.wmf]i

x

)
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量

	测量重复性
	1.1×10-4
	正态分布
	1
	1.1×10-5

	数字多用表
	7.8×10-5
	矩形分布
	-1
	7.8×10-5


5 合成标准不确定度的评定：
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6 不确定度报告：

6.1校准和测量能力（CMC）：
（15mV～1000V），（40Hz～10kHz）, Urel =2.6×10-4 ～2.7×10-4, k =2。    
6.2依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果：
（15mV～1000V），（40Hz～10kHz）, Urel =2.6×10-4 ～2.7×10-4 , k =2。  
（三）直流电流表示值误差的测量不确定度评定报告

2 概述：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：1281数字多用表和分流器A40B。

1.4被测对象：测量范围是10uA～100A的直流电流表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“数字表法”，通过欧姆定律用标准数字多用表在分流器上读取的电压值与分流器电阻值之比得出被测电流值。

3 建立测量模型，列出不确定度传播律：
[image: image49.wmf]
2.1测量模型：

设被校表的示值为Ix，标准数字多用表测量分流器电位端上的电压降值为UΝ，分流器阻值为RΝ,被校表的误差为：

               △= Ix- IΝ                            

    由欧姆定律：  IΝ= UΝ/ RΝ       

                  △= Ix- UΝ/ RΝ                    

式中：Ix— 被校直流电流表的示值；

     UΝ— 标准数字多用表的读数；
  RN — 分流器的阻值。

实验室校准时的环境温度为（20±2）℃，在此环境下，分流器按标称值使用，被校直

流电流表和标准数字多用表的温度影响可忽略。

2.2不确定度传播律：

当被测量
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与输入量
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之间的数学模型为线性模型，并且输入量
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彼此间独立无关时，不确定度传播律
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可由下式得出：
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         Ix, UΝ，RΝ为非相关量，则方差为：

uc2=c2(Ix)u2(Ix)+c2(UΝ)u2(UΝ)+c2(RΝ)u2(RΝ)              

2.3 计算灵敏系数

c(Ix)=
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      c(RΝ)=
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3 标准不确定度的评定：

3.1.1最佳测量仪器的测量重复性引起的标准不确定度：

     输入量Ix的不确定度来源主要是被测模拟指示直流电流表的测量不重复，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了稳流源的稳定性，调节细度，被校模拟指示直流电流表的读数分辨力以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

本实验以被校表满刻度点为例,进行10次等精度测量,所得数据如表1所示。                               表1.测量重复性记录

	次数
	标准值（A）
	次数
	标准值（A）

	1
	15.0046
	6
	15.0019

	2
	15.0037
	7
	15.0017

	3
	15.0026
	8
	15.0021

	4
	15.0068
	9
	15.0038

	5
	15.0023
	10
	15.0045


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Ix)= 
[image: image63.wmf]()
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相对不确定度为：u1rel=7.9×10-5
3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性，经计算得：u1rel′=1.1×10-4 。

3.2  数字多用表直流电压准确度的不确定度u(UΝ)：

    1281数字多用表使用说明书，给出直流电压100mV量程读数为15mV的最大允许误差：e=0.015×9.3×10-6=1.4×10-7V。假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：

u(UΝ) 
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3.3 分流器准确度的标准不确定度u(RΝ)

分流器的准确度为0.01%,对于0.001Ω，其最大允许误差为e7=0.01%×0.001=1×10-7Ω。假定其满足矩形分布，则输入量估计值RΝ的标准不确定度为：  

即                    u(RΝ) 
[image: image65.wmf]77
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4 主要标准不确定度汇总表：

                        表2. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image66.wmf]i
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	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量
	相对不确定度

	测量重复性
	1.1×10-3A
	正态分布
	1
	1.1×10-3A
	u1rel=7.9×10-5

	数字多用表
	8.1×10-8V
	矩形分布
	-1000Ω-1
	8.1×10-5A
	u2rel=5.4×10-6

	分流器
	5.8×10-8Ω
	矩形分布
	15000V·Ω-2
	8.7×10-4A
	u3rel=5.8×10-5


5合成标准不确定度计算：

ucrel 2=（u1rel）2 +（u1rel）2 +（u1rel）2  

          =(7.9×10-5)2+(5.4×10-6)2+(5.8×10-5)2
        ucrel =9.8×10-5
6 不确定度报告：

6.1校准和测量能力（CMC）：（10uA～100A）, Urel =1.9×10-4 ～2×10-4, k =2。    
6.2依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果：
（10uA～100A）, Urel =2.4×10-4 , k =2。  
（四）交流电流表示值误差的测量不确定度评定报告

1概述：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：1281数字多用表和分流器A40B。

1.4被测对象：测量范围为100uA～100A的交流电流表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“数字表法”，通过欧姆定律用标准数字多用表在分流器上读取的电压值与分流器电阻值之比得出被测电流值。

2建立测量模型，列出不确定度传播律：

2.1测量模型：
[image: image67.wmf]
设被校表的示值为Ix，标准数字多用表测量分流器电位端上的电压降值为UΝ，分流器阻值为RΝ,被校表的误差为：

               △= Ix- IΝ                              

    由欧姆定律：  IΝ= UΝ/ RΝ        

                  △= Ix- UΝ/ RΝ                       

式中：Ix— 被校直流电流表的示值；

     UΝ— 标准数字多用表的读数；
  RN — 分流器的阻值。

 实验室校准时的环境温度为（20±2）℃，在此环境下，分流器按标称值使用，被校直流电流表和标准数字多用表的温度影响可忽略。

2.2不确定度传播律：

  当被测量
[image: image68.wmf]y

与输入量
[image: image69.wmf]i
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之间的数学模型为线性模型，并且输入量
[image: image70.wmf]i
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彼此间独立无关时，不确定度传播律
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可由下式得出：
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         Ix, UΝ，RΝ为非相关量，则方差为：

uc2=c2(Ix)u2(Ix)+c2(UΝ)u2(UΝ)+c2(RΝ)u2(RΝ)              

2.3 计算灵敏系数：

c(Ix)=
[image: image76.wmf]¶
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      c(UΝ)=
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      c(RΝ)=
[image: image78.wmf]¶

¶

f

R

n

=UΝ/(RΝ)2=750V·Ω-2   (UΝ=15×0.02=0.3V)

3标准不确定度的评定：

3.1.1 最佳测量仪器的测量重复性引起的标准不确定度u(Ix)：

              输入量Ix的不确定度来源主要是被测模拟指示交流电流表的测量不重复，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了音频功率电源的稳定性，调节细度，被校模拟指示交流电流表的读数分辨力以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

本实验以被校表满刻度点为例,进行10次等精度测量,所得数据如表1所示。                               表1.测量重复性记录

	次数
	标准值（A）
	次数
	标准值（A）

	1
	15.016
	6
	15.008

	2
	15.010
	7
	15.014

	3
	15.015
	8
	15.016

	4
	15.008
	9
	15.017

	5
	15.011
	10
	15.010


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Ix)= 
[image: image81.wmf]()
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3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性，经计算得：u(Ix)′=4×10-3A 。

3.2  数字多用表交流电压准确度的不确定度u(UΝ)：

    1281数字多用表使用说明书，给出交流电压1V量程，频率范围40Hz～10kHz，读数为0.3V的最大允许误差：e=0.3×1.13×10-6=3.4×10-5V。假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：

u(UΝ) 
[image: image82.wmf]3
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3.3 分流器准确度的标准不确定度u(RΝ)

分流器的准确度为0.02%,对于0.02Ω，其最大允许误差为e7=0.02%×0.02=4×10-6Ω。假定其满足矩形分布，则输入量估计值RΝ的标准不确定度为：  

即                    u(RΝ) 
[image: image83.wmf]77
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4 标准不确定度汇总表：

                        表2. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image84.wmf]i

x

)
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量
	相对不确定度

	测量重复性
	3.5×10-3A
	正态分布
	1
	3.5×10-3A
	u1rel=2.3×10-4

	数字多用表
	2.0×10-5V
	矩形分布
	-50Ω-1
	1.0×10-3A
	u2rel=6.7×10-5

	分流器
	2.3×10-6Ω
	矩形分布
	750V·Ω-2
	1.7×10-3A
	u3rel=1.1×10-4


5 合成标准不确定度的评定：

ucrel 2=（u1rel）2 +（u2rel）2 +（u3rel）2  

            =(2.3×10-4)2+(6.7×10-5)2+(1.1×10-4)2
        ucrel =2.65×10-4
6 不确定度报告：

6.1该项目的校准和测量能力（CMC）为：
（100uA～15A）, （40Hz～10kHz），  Urel =5.1×10-4 ～5.3×10-4, k =2, 
（15A～100A）,        50Hz，     Urel =5.3×10-4 , k =2。    

6.2依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果： 

（100uA～15A）, （40Hz～10kHz），  Urel =6×10-4 , k =2, 
（15A～100A）,        50Hz，     Urel =6×10-4 , k =2。  
（五）直流功率表示值误差的测量不确定度评定报告：

1概述：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：1281数字多用表、8508A数字多用表和分流器A40B。
1.4被测对象：测量范围为（1～18000）VA的直流功率表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“数字表法”，用8508A数字多用表测量电压，通过欧姆定律用1281标准数字多用表在分流器上读取的电压值与分流器电阻值之比得出被测电流值。

4 建立测量模型，列出不确定度传播律：

2.1测量模型：
[image: image85.wmf]
设被检直流功率表的功率值为Px，标准功率值为PN，被检功率表的误差为：

△= Px - PΝ                            

                       = Px -Uo Io   （I0 =UN /RN ） 

      即：           △=  Px - Uo Io = Px - Uo( UN / RN )        

式中：Px— 被检直流功率表的功率值；

   Uo-— 标准直流数字电压表测量的电压值；

       UΝ —标准数字多用表在分流器上的读数;
           RN  —分流器阻值。

实验室检定时的环境温度为（20±2）℃，在此环境下，分流器按标称值使用，被检模拟指示直流功率表和标准数字多用表的温度影响可忽略。

2.2不确定度的传播律：

Px，Uo ，UN ，RN为非相关量。


[image: image86.wmf]u

c2=c2(Px)u2(Px)+c2(Uo)u2(Uo)+c2(UN)u2(UN)+c2(RN)u2(RN )       

2.3计算灵敏系数：

 c(Px)=
[image: image87.wmf]

 EMBED Equation.2  [image: image88.wmf]x
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 EMBED Equation.2  [image: image90.wmf]¶
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               c(UΝ)=
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c(RΝ)=
[image: image92.wmf]¶
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 = UN ·Uo /(RN)2=1.8×107A2    (UΝ =50A×0.001Ω=0.05V)

3 标准不确定度的评定：

3.1.1最佳测量仪器的测量重复性引起的标准不确定度：

   由于功率表的测量，采用固定电压法，输入量通过调节电流Ix连续测量得到测量列，来对功率表的重复性进行测量，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了直流稳压源，稳流源的稳定性，调节细度，被校模拟指示直流功率表的读数分辨力以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

本实验以被校表满刻度点为例,进行10次等精度测量,所得数据如表1所示。                               表1.测量重复性记录

	次数
	标准值（VA）
	次数
	标准值（VA）

	1
	17999.5
	6
	17999.4

	2
	18001.2
	7
	18001.2

	3
	18003.1
	8
	18001.0

	4
	18001.5
	9
	18001.4

	5
	18000.1
	10
	17998.9


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Px)= 
[image: image95.wmf]()

i
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=1.8VA
相对不确定度为：        u1rel=1.0×10-4
3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性经计算得出u1rel′=1.4×10-4。
3.2  数字多用表直流电压准确度的不确定度：

    8508A数字多用表使用说明书，给出直流电压1000V量程,读数为600V的最大允许误差：e1=0.0042V。假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：

u(UΝ) 
[image: image96.wmf]11
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3.3  数字多用表直流电压准确度的不确定度u(UΝ)：

1281型标准数字多用表使用说明书给出直流电压100mV量程，读数为30mV时的最大允许误差: e2 =2.35×10-7V, 假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：

u(UΝ) 
[image: image97.wmf]22
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3.4 分流器准确度的标准不确定度u(RΝ)

分流器的准确度为0.01%,对于0.001Ω，其最大允许误差为e7=0.01%×0.001=1×10-7Ω。假定其满足矩形分布，则输入量估计值RΝ的标准不确定度为：  

                  u(RΝ) 
[image: image98.wmf]77
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4标准不确定度汇总表：

表2. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image99.wmf]i

x

)
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量
	相对不确定度

	测量重复性
	0.45VA
	正态分布
	1
	0.45VA
	u1rel=1.0×10-4

	数字多用表8508A
	0.00242V
	均匀分布
	-30A
	0.0726VA
	u2rel=4.0×10-6

	数字多用表1281
	1.4×10-7V
	均匀分布
	-6×105A
	0.084VA
	u3rel=4.6×10-6

	分流器
	5.8×10-8Ω
	均匀分布
	1.8×107A2
	1.0VA
	u4rel=5.8×10-5


5 合成标准不确定度的评定：

u crel2 = (u1rel)2+( u2rel)2+( u3rel)2+( u4rel)2
            =(1.0×10-4)2+(4.0×10-6)2+(4.6×10-6)2+(5.8×10-5)2
         u crel=1.2×10-4
6 不确定度报告：

6.1校准和测量能力（CMC）：（1～18000）VA, Urel =1.8×10-4 ～2.4×10-4, k =2。    
6.2依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果：
（1～18000）VA, Urel =2.8×10-4 ～3×10-4, k =2。
（六）交流功率表示值误差的测量不确定度评定报告：

1.1测量依据: JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：

计量标准是WT3000数字功率计。

表1.  计量标准的最大允许误差

	功率范围
	0～7500VA
	7500VA～37500VA

	最大允许误差
	(0.05%
	(0.065%


1.4被测对象：测量范围0.02VA～37500VA的交流功率表。

1.5测量方法：依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，采用

“标准表法”，用读取数字功率计的相对误差，经换算求得被检交流功率表示值的实际值。

1.1、 环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

2建立测量模型，列出不确定度传播律：

2.1测量模型：
[image: image100.wmf]
设被检表的示值为Px，换算求得该点的实际值为PN。被检表的误差为：

△= Px- PN                               

    实验室环境温度满足(20±2)℃，被检模拟指示交流功率表和数字功率计的温度影响可忽略。    

2.2不确定度传播律：

  当被测量
[image: image101.wmf]y

与输入量
[image: image102.wmf]i

x

之间的数学模型为线性模型，并且输入量Xi彼此间独立无关时， Ux, UΝ为非相关量。

   则：       
[image: image103.wmf]u

c2=c2(Ux)u2(Ux)+c2(UΝ)u2(UΝ)            

2.3计算灵敏系数： c(Ux)=
[image: image104.wmf]

 EMBED Equation.2  [image: image105.wmf]¶
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3标准不确定度的评定：

3.1 最佳测量仪器的测量重复性引起的标准不确定度u(Px)：

     输入量Px的不确定度来源主要是被检交流功率表的测量不重复，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。考虑到在重复性的条件下，所得到测量列的分散性包含了调节细度以及人员视差所引起得不确定度，故不另作分析。

以校准满量程为7500VA交流功率表，在50Hz下进行10次等精度测量，所得数据如表2所示。

                     表2.测量重复性记录（7500VA，50Hz）

	次数
	标准值（VA）
	次数
	标准值（VA）

	1
	7500.6
	6
	7500.8

	2
	7500.9
	7
	7501.2

	3
	7501.1
	8
	7500.4

	4
	7500.4
	9
	7500.7

	5
	7500.5
	10
	7500.6


测量结果的平均值为：
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实验标准差为：
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标准不确定度为：

                    u(Px1)= 
[image: image109.wmf]()

i

sx

=0.28VA

以校准满量程为37500VA交流功率表，在50Hz下进行10次等精度测量， 标准不确定度为：

                    u(Px2)= 
[image: image110.wmf]()

i

sx
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3.1.2在符合规定的条件下，对“常规测量仪器”的测量重复性经计算得出u(Px1)′=0.28VA, u(Px2)′=0.38VA。
3.2  标准功率输出准确度引入的标准不确定度分量u(PN)：

     由表1得到数字功率计的最大允许误差。假定其满足矩形分布，则标准不确定度为：

表3.  实验室的计量标准器引入的标准不确定度

	功率
	7500VA
	37500VA

	最大允许误差
	(0.05%
	(0.065%

	标准不确定度
	u(PN1)=2.2VA
	u(PN2)=14VA


4 标准不确定度汇总表：

                          表4. 主要标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量来源
	标准不确定度

u(
[image: image111.wmf]i

x

)
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量

	测量重复性
	u(Px1)=0.28VA
	正态分布
	1
	0.28VA

	标准器
	u(PN1)=2.2VA
	矩形分布
	-1
	2.2VA

	测量重复性
	u(Px2)=0.38VA
	正态分布
	1
	0.38VA

	标准器
	u(PN2)=14VA
	矩形分布
	-1
	14VA


5合成标准不确定度的评定：


[image: image112.wmf]u

c12=c12(Px) ·u2(Px1) + c22(PN) ·u2(PN1)  

                   =(0.28)2+(2.2)2

                   =4.92V2A2

                 uc1 =2.2VA


[image: image113.wmf]u

c22=c12(Px) ·u2(Px2) + c22(PN) ·u2(PN2)  

                   =(0.38)2+(14)2

                   =196V2A2

                 uc2 =14VA

6 扩展不确定度的确定：

取包含因子k＝2，则：

U1  =k·uc1
                    =2×2.2

                    ≈4.4VA

U2  =k·uc2
                    =2×14

                    ≈28 VA

依据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，由于标准器带来的不确定度分量是主要分量，而标准器的相对不确定度在不同区间均为定值，所以测量结果相对扩展不确定度Urel分别为：

               （0.02VA～7500VA）      U1rel =5.9×10-4               k =2

               （7500VA～37500VA）     U2rel =7.5×10-4               k =2
（七）电阻表示值误差的测量不确定度评定报告：

1  概述：

1.1测量依据：JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程。

1.2环境条件：温度（20±2）℃，相对湿度 40%～60%。

1.3计量标准：0.1级电阻箱。

1.4被测对象：1.0级电阻表。

1.5测量方法：用电阻表的两端连接电阻箱的接线端。通过调节电阻箱的电阻值
[image: image114.wmf]0

R

 ，记下电阻表
[image: image115.wmf]x

R

。

2建立测量模型，列出不确定度传播律：

2.1测量模型                  
[image: image116.wmf]x0
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式中：
[image: image117.wmf]x

R

为电阻表示值；
[image: image118.wmf]0

R

为标准值。

2.2不确定度传播律：

CP, CS为非相关量， 则：    
[image: image119.wmf]u

c2= CP 2u2(
[image: image120.wmf]x
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)+CS2u2(
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2.3计算灵敏系数： 
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3  标准不确定度的评定：      

3.1.1电阻表最佳测量仪器的测量重复性引入的不确定度分量

　　将电阻箱的电阻值调节为10Ω，用电阻表反复测量，记录测试数据如下：

	次数
	显示值（Ω）
	次数
	显示值（Ω）

	1
	10.00
	6
	10.00

	2
	10.01
	7
	10.00

	3
	10.00
	8
	10.01

	4
	10.00
	9
	10.00

	5
	10.01
	10
	10.00


　测量结果的平均值为：
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　单次测量标准偏差为：
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平均值的实验室标准偏差为：
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3.1.2在符合规定的条件下，对“常规被校准仪器”的测量重复性经计算得出
[image: image128.wmf]1
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3.2校准装置准确度引入的不确定度分量

校准装置准确度为0.1级，认定其为矩形分布则
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4标准不确定度汇总表：

	输入量

X
[image: image130.wmf]i


	标准不确定度

u(
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x

)
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量u
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	0.048%
	正态分布
	1
	0.048%

	u(
[image: image135.wmf]0
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)
	0.058%
	矩形分布
	-1
	0.058%


5 合成标准不确定度的评定:
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6扩展不确定度的确定：

根据JJG124-2005《电流表、电压表、功率表及电阻表》检定规程，取包含因子
k＝2，则对于最佳测量仪器不确定度评估如下：

6.1依据计量标准考核规范中对不确定度的要求进行评估的结果： 

	阻值范围（Ω）
	Urel
(k＝2)

	
	

	106～102
	2.4×10-3

	102～101
	2.4×10-3

	101～100
	2.4×10-3

	100～10-1
	6.2×10-3
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