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电力电容电感测试仪测量结果不确定度评定
1  概述

1.1  测量依据  
按规范7.2.3的方法进行测量。
1.2  测量标准 
电容电感测试仪校准装置，电容量：0.10μF～2000.00μF,电感量：0.10mH～5000.00mH，电容量最大允许误差：±（0.2%读数+0.05μF）,电感量最大允许误差：±（0.2%读数+0.05mH）。
1.3  环境条件 
温度20.3℃；相对湿度：55%。

1.4   被测对象
电力电容电感测试仪，允许误差±2%。

1.5   测量过程 
采用直接测量法，用电力电容电感测试仪直接测量电容电感测试仪校准装置。分别调节电容电感测试仪校准装置的电容量和电感量，读取被校测试仪的显示值。此时，被校测试仪上的显示值与校准仪上的电容值之差即为被校测试仪的示值误差。
2  测量模型       
1.1  电容量：       δc=Cx-C0
式中：δc---被校测试仪的电容量误差，μF；

Cx---被校测试仪的电容量显示值，μF；
C0 ---校准装置电容量值，μF。
1.2  电感量：      δL=Lx-L0
式中：δL---被校测试仪的电感量误差，mH；

Lx---被校测试仪的电感量显示值，mH；
L0 ---校准装置电感量值，mH。
3  方差和传播系数

传播系数：
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    方差：
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同理：        
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4  标准不确定度评定
4.1  由被校电力电容电感测试仪引入的标准不确定分量
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电力电容电感测试仪引入的标准不确定度分量主要为测量重复性引入的标准不确定的分量。对电容量、电感量分别进行重复性测量。
测量结果的算术平均值和试验标准偏差为：
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测量点分别按上述方法汁算得到的平均值、实验标准差及测量重复性估算的标准不确定度分量。
4.1.1  由电力电容电感测试仪电容量测量重复性引入的标准不确定度分量
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用电力电容电感测试仪对所选100μF点分别在相同环境条件下进行10次重复测量，测量数据见表1，标准不确定度分量如表2所示。
表1 电容测量重复性记录

	
	测量

次数
	测量点

	
	
	100μF

	测量结果
	1
	100.3

	
	2
	100.5

	
	3
	100.5

	
	4
	100.4

	
	5
	100.3

	
	6
	100.5

	
	7
	100.3

	
	8
	100.2

	
	9
	100.3

	
	10
	100.4


表2  平均值、实验标准差及测量重复性估算的标准不确定度分量汇总表

	测量点
	100μF
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	100.4

	s
	0.11

	uCx
	0.11

	uCxrel
	0.11%


4.1.2  由电力电容电感测试仪电感量测量重复性引入的标准不确定度分量
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用电力电容电感测试仪对所选100mH点分别在相同环境条件下进行10次重复测量，测量数据见表3，标准不确定度分量如表4所示。
表3  电感测量重复性记录

	
	测量

次数
	测量点

	
	
	100mH

	测量结果
	1
	99.0

	
	2
	98.8

	
	3
	98.9

	
	4
	98.6

	
	5
	98.7

	
	6
	98.7

	
	7
	98.9

	
	8
	98.7

	
	9
	98.8

	
	10
	98.9


表4  平均值、实验标准差及测量重复性估算的标准不确定度分量汇总表
	测量点
	100mH
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	98.8

	s
	0.13

	uLx
	0.13

	u Lxrel
	0.13%


4.2  由标准器引入的标准不确定度分量
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标准器引入的不确定度分量主要为电容电感测试仪校准装置的误差引入，电容量最大允许误差：±（0.2%读数+0.05μF）,电感量最大允许误差：±（0.2%读数+0.05mH）。
依据误差的传递原则，其服从均匀分布，取覆盖因子k＝
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，则由标准器引入的标准不确定度分量为如表5所示。
表 5
	测定点
	100μF
	100mH

	误差限a
	0.25
	0.25

	分布系数k
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	标准不确定度分量
	u2
	0.15
	0.15

	
	u2rel
	0.15%
	0.15%


5  合成标准不确定度
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6  扩展不确定度
取覆盖因子k= 2，则

U=kuc=2×uc

Urel=k ucrel=2×ucrel，由此得到校准结果的扩展不确定度，见表6。  

表6  扩展不确定度
	测定点
	100μF
	100mH

	uc
	0.19
	0.20

	k
	2
	2

	U
	0.4
	0.4

	Urel
	0.4%
	0.4%


7  测量不确定度的报告表示

电力电容电感测试仪被测点测量结果的扩展不确定度见表6所示。
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