X射线安全检查设备性能模体校准规范
编写说明
1、 任务来源
   国家市场监督管理总局市监计量发﹝2024﹞40号文件—关于下达2024年国家计量技术法规制定、修订及宣贯计划的通知MTC15第6项《X射线安全检查设备性能模体校准规范》的制定
   X射线安全检查设备性能模体（以下简称安检仪性能模体）是保证X射线安全检查设备图像质量控制的重要设备。
  随着社会经济的快速发展，用于行包、货物的X射线安全检查设备（以下简称安检设备）得到广泛使用，安检仪性能模体应用也越来越多，重要性日益凸显。安检设备受到使用频率及人为因素的影响，其技术性能参数肯定会发生漂移、变化，需要定期进行计量校准，以保证其正常有效的运行，然而作为计量校准安检设备的关键设备，安检仪性能模体国内至今尚没有相关技术规范，因而开展计量校准工作缺乏技术依据；作为安检设备的关键计量器具得不到有效的溯源，无法对相关量值进行有效的传递，使得计量校准工作的准确、有效、科学、合理难以保障，影响了安检设备产品质量保证。为了加强此类设备计量性能的管理，中国测试技术研究院受全国电离辐射计量技术委员会的委托，经过对市场的全面调研、资料查询、规程编制和实验与验证，并根据对生产单位的产品实验和数据分析，在参照有关国际、国内标准的基础上起草了X射线安全检查设备性能模体校准规范的征求意见稿
2、 调研情况
目前安检仪性能模体的生产厂家、型号规格越来越多，例如北京中盾安民分析技术有限公司、航天海鹰安全技术工程有限公司、广东粤森雅仪器科技有限公司（HCYT-15208-2）、四川中测仪器科技有限公司等。根据不同种类的安检设备及应用场景，由多种材料和各种模块组成不同类型的安检仪性能模体。作为综合性能评价的模体，为评价安检设备的多方面性能，模体要求具有穿透力、线分辨力、空间分辨力、穿透分辨力、无机物分辨、混合物分辨、有机物分辨力、灰度分辨、有效材料分辨等性能模块。在实际安检需求中，毒品走私和爆炸恐怖活动一直是海关、航空、交通运输领域打击犯罪、安全防范的重点。爆炸物、毒品、液体类物质和常见的衣服食品都属于有机物，其中违禁品很难通过外观而简单判定，往往需要识别出装在容器或包裹内物理的物理特性，比如水和酒精作为安检过程中常见的液体物质，容易受厚玻璃、金属等容器的影响，导致在在实际安检系统中很难准确区分，因此仅仅将物质分为无机物、混合物、有机物三类是不够的，虽然X射线安全系统对密度均匀的固态物质提取的等效原子数较为准确，但是如何准确提取关键物质的等效原子序数，利用等效原子序数对违禁品进行准确辨别仍具有非常重要的意义。随着双能X射线透视成像系统的普及应用与双能CT成像系统的逐渐成熟，安检设备能获得更加优越的检测精度，但其实际应用效果取决于其质量控制，为提高安检效率和保证检测出违禁物品的准确性，在图像性能方面，利用安检仪性能模体对安检设备进行综合评价非常重要，那么安检仪性能模体计量性能的控制显得愈发关键，其中有效材料分辨模块的准确性极其重要。根据相关资料，PVC板、模拟物板、尼龙6板的等效原子序数分别为：6.2、9.8、14.3，如何对三种物质的等效原子序数进行准确校准成为亟待解决的问题。
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   调研表明，目前各厂家的安检仪性能模体的存在一定差异的情况，无法做到量值统一。而关于安检仪性能模体计量性能检测的专用检测设备较为复杂，生产和应用单位都难以具备检测的条件，因此计量部门针对安检仪性能模体的计量性能指标的计量校准工作，不仅有利于各相关单位的规范使用与准确有效，更是广大民众生命安全和公共安全的有力保障。此规范制定中主要突出了对安检仪性能模体物理性能指标的检测，并以严谨的科学态度，认真分析了目前安检仪性能模体的应用现状，在参阅有关国际、国内标准的同时听取了上海琼玖、航天海鹰等单位的专家意见。
3、 编写说明
1. 根据相关标准和试验结果，在校准规范制定过程中征询并采纳了大量的专家意见
2. 关于适用范围
本规范适用于X射线安全检查设备性能模体的校准
3. 关于概述
按照JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求，对X射线安全检查设备性能模体的组成结构及用途进行了简要说明
4. 编写依据
规范的主要技术指标参照了： 
GB 15208.1-2018微剂量 X射线安全检查设备 第1部分:通用技术要求
GB 15208.2-2018 微剂量X射线安全检查设备 第2部分:透射式行包安全检查设备
GB 15208.5-2018微剂量 X射线安全检查设备 第5部分:背散射物品安全检查设备
5. 计量特性
被校安检仪模体的计量性能可参考校准规范要求，具有通用性。
6. 校准条件
环境条件和校准设备均应符合规范要求
7. 校准项目和校准方法
计量校准的实施可参考规范内容，具有通用性
8. 校准结果表达
校准记录应尽可能详尽地记载测量数据和计算结果，校准证书和测量不确定度的评估应符合规范所规定的内容。
9. 复校时间间隔
安检仪模体的复校时间间隔建议不超过12个月
由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本省质量等诸因素所决定的。因此，送校单位可更具实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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