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1 任务来源

根据国家市场监督管理总局办公厅文件[2025]45号文件中关于2025年国家计量技术法规制定、修订及宣贯计划的通知，在归口单位全国力值硬度重力计量技术委员会领导下，由中国计量科学研究院、华中科技大学、中国科学技术大学、中国地震局第一监测中心、杭州微伽量子科技有限公司、中国科学院精密测量科学与技术创新研究院和北京长城计量测试技术研究所组成的校准规范编写小组对《原子重力仪校准规范》进行了制订。
2 制订依据与过程
本规范的制定依据GB/T 43740-2024《原子重力仪性能要求和测试方法》、JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2010《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》和JJF 1117－2010 《计量比对》的要求。

本校准规范在制定过程中充分参考了《CCM和IAG绝对重力计量策略》（CCM – IAG Strategy for Metrology in Absolute Gravimetry）和《CCM.G-K2.2017关键比对和研究性比对技术协议》（Technical Protocol of CCM.G-K2.2017 and Pilot Study）中的术语、符号与定义，以及相关的技术要求、技术指标和测试方法。本规范给出了原子重力仪计量特性的校准条件、校准项目和校准方法。
原子重力仪是一种基于量子技术的新型重力加速度测量仪器，具有测量速度快、测量精度高、稳定性好等优势，在地球科学、计量科学、资源勘探、地震预报、国防军事等领域有重要意义。经过几十年的发展，技术日趋成熟，目前已经进入产业化发展阶段，国内外已有多家单位从事原子重力仪的研制和生产。

原子重力仪的性能评价参数有许多，包括测量不确定度、测量灵敏度、稳定度和分辨力等。2024年，首个原子重力仪国家标准正式发布实施，该标准对原子重力仪的各项性能参数及测试方法进行了规范。然而，对于重力测量准确性相关的重要参数，包括测量不确定度和分辨力，仍缺乏计量溯源性。因此，为了保证原子重力仪测量准确性和可靠性，保证不同原子重力仪性能一致，实现严格的质量控制和可靠溯源。目前，国内外还没有相关的计量技术规范，该领域仍属于空白状态。随着原子重力仪产品的应用范围扩大，对于相关计量技术规范的制定需求已经越来越迫切。国际上相关计量单位已开展原子重力仪计量装置的建立，我国的原子重力仪也连续参加了第十届、第十一届绝对重力仪国际比对，这也为相关计量技术规范的制定奠定了基础。
规范制订项目正式立项后，项目参加单位于2025年6月在北京召开了项目启动会议，成立了起草工作组，讨论目前国内外原子重力仪的研制和应用现状，以及相关单位对计量技术规范的需求。之后，起草组开展了相关调研工作，确定了技术规范的框架内容，明确计量特性参数，开始规范起草工作。2025年7月，起草组针对规范初稿进行深入研讨，明确计量特性校准方法以及试验验证方案。2025年8月，开展了原子重力仪示值误差和分辨力的试验验证，并进一步完善了规范草稿，形成了规范征求意见稿。
3 主要制订内容说明

3.1 范围

本规范适用于原子重力仪的校准。
3.2 关于引用文件
本规范引用了下列文件： 

GB/T 43740-2024 《原子重力仪性能要求和测试方法》
《CCM.G-K2.2017关键比对和研究性比对技术协议》（Technical Protocol of CCM.G-K2.2017 and Pilot Study） 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3.3 关于术语

本规范给出了4个术语，包括：原子重力仪（atom gravimeter）、测量不确定度（measurement uncertainty）、示值误差（error of indication）和分辨力（resolution）。
原子重力仪：基于原子的量子态操控过程实现重力加速度绝对值测量的仪器。
测量不确定度：表征原子重力仪测量重力加速度准确性的非负参数。
示值误差：表征原子重力仪测量结果与重力加速度参考值之差。
分辨力：表征原子重力仪能测量的重力加速度的最小变化量。
3.4 关于概述

本规范在概述中给出了原子重力仪的工作原理和主要构成单元。
3.5 关于计量特性

本规范中给出了原子重力仪主要计量特性，包括示值误差和分辨力。
3.6 关于校准条件

校准条件包括环境条件和通用条件的要求。
3.6.1 环境条件

环境温度：（22±3）℃，校准过程中温度变化最大最小值之差不超过2℃；

相对湿度：≤80%；

振动噪声：地面振动噪声达到或优于GB/T 23717.2-2009中VC-C的要求。
其他条件：现场环境不应有影响校准工作的电磁场干扰源，远离大的工业噪声和振动干扰源，地面振动条件良好，具有良好的隔振条件。
3.6.2 测量标准及其他设备
本规范给出了用于计量特性校准的各种测量标准和设备。
3.7 关于校准项目和校准方法
3.7.1 校准项目
    本规范对校准项目作出了规定。
3.7.2 校准方法
本规范对校准方法做出比较详细的规定，并给出具体的校准操作流程，对技术指标的计算方法作了详尽的说明。
3.8 关于校准结果表达
本规范对校准结果表达的具体形式进行介绍。
3.9 关于复校时间间隔
本规范对绝对重力的复校时间间隔进行了规定。
3.10 关于附录
3.10.1 附录A

附录A  本规范给出了校准数据的记录格式。
3.10.2 附录B
附录B  本规范给出了原子重力仪主要校准结果不确定度评定示例。
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