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国家计量技术规范

《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》

编 写说 明

一、任务来源

根据市监计量发〔2022〕70号“市场监管总局办公厅关于下达《2022

年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划》的通知”，由北京鼎诚

鸿安科技发展有限公司和北京市计量检测研究院共同作为主要起草单位，

并联合国网北京市电力公司电力科学研究院组成起草组，负责起草《5G

同步相量对时和定位测量装置校准规范》。

二、采纳国际建议说明

查询国际上公开的标准及文献，并没有发现 5G同步相量对时和定位

测量装置同类相关标准，本规范没有相关国际建议。

三、制定的必要性

同步相量测量装置是利用全球导航卫星系统（GNSS）秒脉冲作为同

步时钟构成的相量测量设备。目前国内应用广泛的传统同步相量测量装

置，在对时和定位方面，主要基于硬件锁相环（PLL）或全球导航卫星系

统（GNSS）技术，不仅对时、定位精度低，而且受国外制约；在数据传

输方面，一般采用 IEC61850规约，基于以太网或光纤网进行传输，使用、

安装条件受限。但随着 5G、北斗等新技术的快速发展和应用，使得电力

系统监测数据高频度远程采集、实时精准测量定位、电网合环辅助控制等

成为可能。
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5G同步相量对时和定位测量装置可用于电力系统状态估计与动态监

视、稳定预测与控制、模型验证、继电保护、故障定位等领域，是保障电

网正常运行的重要设备，其计量准确性直接关系到电网运行的安全与稳

定。然而，目前尚未形成系统的计量校准方法，因此亟需制定相关的校准

规范，规范对 5G同步相量对时和定位测量装置计量校准工作，同时指导

装置生产，保证其应用时的准确性和可靠性。

四、主要技术依据及原则

本规范以 JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和 JJF 1059.1-2012

《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性文

件，以 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》规定的规则进行编写。

本着科学合理，便于操作的原则，根据现有的国家计量技术规范、国标、

企业标准和专家意见、建议，以现有的生产技术、校准技术为前提，完善

5G同步相量对时和定位测量装置的溯源体系。

本规范针对市场上最为主流、存量最大、各机构通常采用的 5G同步

相量对时和定位测量装置进行制定，适用于 5G同步相量对时和定位测量

装置的校准，在此基础上，结合实际，本规范引用了下列文件：

JJG 1200-2023 全球导航卫星系统（GNSS）接收机（测地型和导航型）

JJF 1403-2013 全球导航卫星系统（GNSS）接收机（时间测量型）校

准规范

JJF 2071-2023 便携式智能定位计时终端校准规范

GB/T 26862-2011 电力系统同步相量测量装置检测规范

五、制定的进度情况

https://www.doc88.com/p-01847914548178.html
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从接受起草任务、组成起草组到完成《5G同步相量对时和定位测量

装置校准规范》（送审稿），大致分三个阶段：

1、接收起草任务及组成起草组阶段

2023 年 1月，组成起草组，进行调研工作；对校准规范中涉及到技

术工作进行技术跟踪，网络搜索、相关部门走访、实地考察统计及技术资

料收集等调研工作。

2、校准方案论证阶段

2023年2月至5月，调研、试验，整理试验数据，确定校准方法。

对该阶段的具体工作进行了部署：1、调整优化项目组；2、根据工作

目标及进度安排，责任到人实施该项目。

起草组召开了方案论证会。在原项目任务书的基础上，确定了规范起

草的如下要求：

1）规范的适用范围；

2）5G同步相量对时和定位测量装置的计量特性；

3）主要校准项目和校准方法；

4）不确定度评定示例。

3、校准规范编制实施阶段

1）2023年6月至7月，根据校准规范技术方案完成主要校准项目试验

验证及校准方法研究，起草组讨论并小范围征求意见。

2）2023年8月，完成《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》

初稿；

3）2023年9月，完成《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》
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初稿内审形成征求意见稿；

4）2024年11月，完成意见征求并根据反馈意见完成送审稿，并完成

《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》（送审稿）预审。

5）2024年11月，全国卫星导航应用专用计量测试技术委员会对《5G

同步相量对时和定位测量装置校准规范》（送审稿）进行审定。

六、规范起草的要点及说明

1、适用范围

本规范适用于电力系统5G同步相量对时和定位测量装置校准工作。

2、概述

5G同步相量对时和定位测量装置用于实时测量输配网线路中电压、

电流的幅值及相位，利用5G通信高带宽、低时延技术优势，实现原始电

气量数据高速实时采集，具有电压电流实时监测、电能质量分析、同步相

量分析等诸多高级应用功能。装置通常由电压电流采样模块、5G通信模

块、GNSS模块、数据处理模块以及辅助测量电路组成。

3、计量特性

装置除了具备传统同步相量测量装置对电参数的计量功能，还应具有

对时和定位功能。

（1）同步时间误差：不大于 200ns；

（2）守时性能：失去同步时钟信号 10小时内守时误差不大于 55μs (对

应于相角测量误差的增量不大于 1°)；

（3）定位偏差：不大于 10m。

4、校准项目和校准方法
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序号 校准项目 条款

1 外观检查 7.2.1
2 功能性检查 7.2.2
3 同步时间误差 7.3.1
4 守时性能 7.3.2
5 定位偏差 7.4
6 电压幅值、电流幅值 7.5.1
7 电压相角、电流相角 7.5.2

七、征求意见情况

2023年 8 月向 3 个单位有关专家发出征求意见稿，其中 3个单位给

出意见或建议，0个单位无意见或建议。共收到意见或建议 20条，采纳

或部分采纳 13条，不采纳 7条。

2024年 11月向 3个单位有关专家发出征求意见稿，其中 3个单位给

出意见或建议，0个单位无意见或建议。共收到意见或建议 6条，采纳或

部分采纳 5条，不采纳 1条。

编写组对合理的意见或建议予以采纳并遵照专家意见进行了认真修

改，对不采纳的条款均做出了相应说明。

八、验证情况和结果

为验证《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》中所规定校准

项目以及校准方法正确性和可行性，起草组选择了两款不同型号的 5G同

步相量对时和定位测量装置作为实验对象。分别为北京鼎诚鸿安科技发展

有限公司生产的主配网站用 5G同步波形采集装置（DC-WSST1000-5G）

和低压配电网 5G同步波形采集装置（DC-WSST2000-5G）。
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起草组按照本规范的全部校准项目分别对所选的两款 5G同步相量对

时和定位测量装置进行了校准实验，并编制了实验报告。验证实验结果表

明：规范规定的校准项目和技术要求合理，校准方法正确、可操作。

九、参考资料

JJG 1200-2023 全球导航卫星系统（GNSS）接收机（测地型和导航型）

JJF 1403-2013 全球导航卫星系统（GNSS）接收机（时间测量型）校

准规范

JJF 2071-2023 便携式智能定位计时终端校准规范

GB/T 26862-2011 电力系统同步相量测量装置检测规范

本规范调研、制订及征求意见的过程中，得到了相关领导和专家的支

持和帮助，在此表示衷心的感谢！

《5G同步相量对时和定位测量装置校准规范》起草组

2024年 11月 10日

https://www.doc88.com/p-01847914548178.html

