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[bookmark: BookMark4]

井斜方位测井仪测试评价规范
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc137566782][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc3967]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本规范适用基于重力加速度和磁性传感器方式的随钻井斜方位测井仪的性能评价。
[bookmark: _Toc137566783][bookmark: _Toc26673][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc26986531]引用文件
本规范引用了下列文件：
GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.5 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则： 冲击
GB/T 2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc： 振动（正弦）
GB/T 6587 电子测量仪器通用规范
[bookmark: OLE_LINK3]SY/T 5099 石油测井仪器环境试验及可靠性要求
SY/T 5102 石油勘探开发仪器基本环境试验方法
SY/T 5144-2013 钻铤 
SY/T 6587 电子式井斜仪校准方法
[bookmark: _Hlk207904600]SY/T 6702 地层评价随钻测井系统技术条件
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc137566784][bookmark: _Toc97190720][bookmark: _Toc22380]术语  
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc137740268]JJF 1001界定的以及下列术语和定义适用于本大纲。
3.1 [bookmark: _Toc13307][bookmark: _Toc180072667][bookmark: _Toc180072547] 井斜方位测井仪  deviation azimuth logging tool
利用重力加速度、磁性传感器测量井斜角、磁方位角、工具面角等井下工程参数，用于定位井眼轨迹的仪器。
3.2 [bookmark: _Toc180072548][bookmark: _Toc180072668][bookmark: _Toc7419] 井斜角  inclination 
[bookmark: _Hlk207904245]井眼轴线上某点沿钻进方向的切线与该点重力线之间的夹角。计量单位为度（°）。
[来源：SY/T 6587，3.2]
3.3 [bookmark: _Toc180072549][bookmark: _Toc11682][bookmark: _Toc180072669] 磁方位角 azimuth 
[bookmark: _Hlk207904406]以磁北方位线为始边，顺时针旋转至测点处井眼方位线在水平面上的投影线，由此所转过的角度。计量单位为度（°）。
[来源：SY/T 6587，3.3]
3.4 [bookmark: _Toc180072670][bookmark: _Toc427][bookmark: _Toc180072550] 磁性工具面角magnetic toolface
以磁北方位线为始边，顺时针水平旋转至工具基准在水平面上的投影线，由此所转过
的角度。计量单位为度（°）。
［来源：SY/T 6587，3.4］
3.5  重力工具面角 gravity toolface 
俯视工具圆形截面，以圆心与圆周最高点的连线为始边，顺时针旋转至工具基准在
截面上投影线所转过的角度。计量单位为度（°）。
［来源：SY/T 6587，3.5］
[bookmark: _Toc30913][bookmark: _Toc362261246][bookmark: _Toc392263738][bookmark: _Toc137478027]概述
井斜方位测井仪通过正交安装的3个重力加速度传感器和3个磁性传感器测量地球重力场和地球地磁场，获得井斜角、磁方位角和工具面角。用于确定井眼轨迹，评定井身结构质量。
[bookmark: _Toc2751][bookmark: _Toc406670345][bookmark: _Toc404244033][bookmark: _Toc362261248][bookmark: _Toc392263740]计量要求
[bookmark: _Toc10179]5.1 测量范围
井斜方位测井仪井斜角、磁方位角、工具面角的测量范围符合表1的规定。
[bookmark: _Toc29652]5.2 最大允许误差
    井斜方位测井仪井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差应符合表1的规定。
表1 测量范围及最大允许误差
	[bookmark: OLE_LINK14]项目
	测量范围/°
	最大允许误差/°

	井斜角
	0～180
	±0.15

	磁方位角
	0～360
	±2.0(井斜角≤3时)

	
	
	±1.5(3＜井斜角≤6时)

	
	
	±1.0(井斜角＞6时)

	工具面角
	0～360
	±2


[bookmark: _Toc16440]通用技术要求
[bookmark: _Toc15222]6.1 外观和材料
[bookmark: _Toc4585]6.1.1 外观
6.1.1.1 仪器外观应表面光滑、无毛刺、无机械损伤及金属锈蚀。
6.1.1.2 仪器所有零部件应紧固无松动，外部连接接口应完整、无缺陷，Ο型密封圈应完好。
[bookmark: _Toc14776]6.1.2 外壳材料
仪器外壳材料采用相对磁导率小于1.010的无磁材料。
[bookmark: _Toc30147]6.2 环境适应性
[bookmark: _Toc6264][bookmark: _Toc180072683]6.2.1 温度环境
[bookmark: _Toc31464]6.2.1.1 低温
根据仪器最低温度指标，在表2中选择对应的环境试验要求，仪器应正常工作，试验完成后，仪器外观应符合6.1.1要求，井斜角、工具面角的示值变化量不应超过最大允许误差。恢复至8.1参考条件下，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差不应超过最大允许误差。
表2 低温试验要求
	最低温度/℃

	-10
	-20
	-30
	-40
	-50

	持续时间/h

	≥4


[bookmark: _Toc7131]6.2.1.2 高温
[bookmark: OLE_LINK1]根据仪器最高温度指标，在表3中选择对应的环境试验要求，仪器应正常工作，试验完成后，仪器外观应符合6.1.1要求，井斜角、工具面角的示值变化量不应超过最大允许误差。恢复至8.1参考条件下，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差不应超过最大允许误差。
表3 高温试验要求
	最高温度/℃

	125
	155
	175
	200

	持续时间/h

	≥20


[bookmark: _Toc24683]6.2.2 机械环境
[bookmark: _Toc180072687][bookmark: _Toc23537]6.2.2.1 振动（正弦）
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK7]按照表4的要求进行试验，仪器应正常工作，试验完成后，仪器外观应符合6.1.1要求，井斜角、工具面角的示值变化量不应超过最大允许误差。恢复至8.1参考条件下，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差不应超过最大允许误差。
表4 振动试验要求
	循环频率/Hz
	加速度/（m/s²）
	扫频速率/（otc/min）
	循环次数
	工作状态

	5～500～5
	196
	≤1
	≥3
	工作


[bookmark: _Toc3953][bookmark: _Toc180072688]6.2.2.2 冲击
[bookmark: _Toc15787]按照表5的要求进行试验，仪器应正常工作，试验完成后，仪器外观应符合6.1.1要求，井斜角、工具面角的示值变化量不应超过最大允许误差。恢复至8.1参考条件下，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差不应超过最大允许误差。
表5 冲击试验要求
	加速度/（m/s²）
	脉冲持续时间/ms
	冲击次数
	波形
	工作状态

	4900
	11±1
	轴向和横向各1次
	半正弦波
	工作


[bookmark: _Toc23663][bookmark: _Toc180072689]6.2.3 高温高压
根据表6选取合适的温度与压力匹配值进行试验，仪器应正常工作，试验完成后，仪器外观应符合6.1.1要求，井斜角、工具面角的示值变化量不应超过最大允许误差。恢复至8.1参考条件下，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差不应超过最大允许误差。
表6 高温高压试验要求
	温度/℃
	压力/Mpa

	
	100
	120
	140
	170
	210

	125
	*
	*
	*
	*
	*

	155
	*
	*
	*
	*
	*

	175
	*
	*
	*
	*
	*

	200
	
	*
	*
	*
	*

	注：“*”表示可匹配的温度与压力，每个匹配值持续时间为30min。


[bookmark: _Toc11661]性能测试项目表
井斜方位测井仪的性能测试项目见表7。
表7 井斜方位测井仪的性能测试项目表
	[bookmark: _Hlk209705856]序号
	性能评价项目名称
	技术要求
	评价方法
	评价方式

	一、计量要求

	3
	测量范围
	5.1
	8.3
	试验项目

	4
	最大允许误差
	5.2
	8.3
	试验项目

	二、通用技术要求

	[bookmark: _Hlk179993518]5
	外观和
材料
	外观
	6.1.1
	目测
	观察项目

	
	
	外壳材料
	6.1.2
	8.2
	试验项目

	6
	温度环境
	低温
	6.2.1.1
	8.4
	试验项目

	7
	
	高温
	6.2.1.2
	8.5
	试验项目

	8
	机械环境
	振动
	6.2.2.1
	8.6
	试验项目

	9
	
	冲击
	6.2.2.2
	8.7
	试验项目

	10
	高温高压
	6.2.3
	8.8
	试验项目


[bookmark: _Toc12808]试验项目的试验方法和条件以及数据处理和合格判据
[bookmark: _Toc11874]8.1 参考条件
[bookmark: _Toc30543]对井斜方位测井仪进行性能评价的试验过程中，除了试验时的影响量外，试验环境条件应符合下列规定：
a) 环境温度：20℃±5℃；
b) 相对湿度：≤80%；
c) 大气压力：80kPa～106kPa；
d) 磁场要求：6m×6m×4m空间内磁场梯度≤0.2μT/m，磁场稳定。
[bookmark: _Toc2377]8.2 外壳材料
8.2.1 试验目的
检验仪器外壳材料是否符合6.1.2的要求。
8.2.2 试验条件
常温常压下，磁导率探头0.5 m内无强磁场。
8.2.3 试验设备
磁导率测量仪。
8.2.4 试验程序
a) 磁导率测量仪通电预热30 min；
b) 按照磁导率测量仪使用方法，测量并记录相对磁导率。
8.2.5 合格判据
结果符合6.1.2的要求为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc180072704][bookmark: _Toc22789]8.3 测量范围与最大允许误差
8.3.1 试验目的
检验仪器在测量范围内的示值及示值误差在试验条件下是否符合5.1、5.2的要求。
8.3.2 试验条件
在8.1参考条件下试验。
8.3.3 试验设备
所需试验设备要求如表8。
表8 井斜方位测井仪校验架参数表
	名称
	测量参数
	测量范围/°
	最大允许误差/°

	井斜方位测井仪
校验架
	井斜角
	0～180
	±0.05

	
	磁方位角
	0～360
	±0.3

	
	自转角
	0～360
	±0.5


8.3.4 试验程序
[bookmark: OLE_LINK5]按照如下方法进行试验：
a) 仪器通电预热15min；
b) 将井斜方位测井仪安装到井斜方位测井仪校验装置，并固定夹紧；
c) 置校验架井斜角、磁方位角为0°，调整其自转角与仪器重力工具面角输出值保持一致；
d) 置校验装置井斜角分别为0°、3°，调整校验架使磁性工具面角分别为0°、90°、
180°和270°，记录仪器各姿态下的井斜角和磁性工具面角示值；
e) [bookmark: OLE_LINK10]置校验架自转角为0°，调整校验架使井斜角分别为3°、6°、10°、30°、45°和70°，在每个井斜角时，使磁方位角分别为0°、90°、180°和270°，记录仪器各姿态的井斜角和磁方位角示值；
f) 置校验架井斜角为90°，调整校验架使磁方位角分别为0°、90°，在每个磁方位角时，使自转角分别为0°、90°、180°和270°，记录仪器各姿态的井斜角和磁方位角示值；
8.3.5 数据处理

井斜角、磁方位角、工具面角的第测量点示值误差，按公式（1）计算：

                            （1）


——第测量点的示值误差，单位为度（°）；


——第测量点仪器的示值，单位为度（°）； 


——第测量点校验架的设定值，单位为度（°）。
分别取井斜角、磁方位角、工具面角的各测量点示值误差的绝对值最大值作为仪器井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差。
8.3.6 合格判据
结果符合表1的要求为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc13574]8.4 低温试验
8.4.1 试验目的
检验仪器在低温试验条件下工作是否符合6.2.1.1的要求。
8.4.2 试验条件
可在非参考条件下试验。
8.4.3 试验设备
高低温试验箱，具体要求见表9。
8.4.4 试验程序
按照如下方法进行试验：
a) 室温下，仪器进行外观检查和性能检查；
b) 初始检测合格后将其放入温度试验箱内，通电、测试，待仪器工作稳定后记录相应的井斜角和工具面角；
c) [bookmark: _Hlk179378089]按表2选取参数进行降温，温度变化率应保持在(0.7～1)℃/min(5min内的平均值)，将温度试验箱的温度降至规定的下限工作温度，恒温4h后测试并记录相应的井斜角和工具面角；
d) 将仪器拿出温度试验箱，大气常温条件下恢复24h后测试仪器性能，仪器正常工作；
e) 在参考条件下按照8.3.4试验程序进行测试并记录。
8.4.5 数据处理
低温试验前后井斜角、工具面角的示值变化量为试验后数据测量值与试验前数据测量值之差，按公式（2）计算：

                        （2）
式中：

——示值变化量，单位为度（°）；

——试验后数据测量值，单位为度（°）； 

——试验前数据测量值，单位为度（°）。
温度恢复后，在参考条件下进行测试，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差按公式（1）计算。
8.4.6 合格判据
结果符合6.2.1.1的要求为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc27350][bookmark: _Toc180072708]8.5 高温试验
8.5.1 试验目的
检验仪器在高温试验条件下工作是否符合6.2.1.2的要求。
8.5.2 试验条件
可在非参考条件下试验。
8.5.3 试验设备
高低温试验箱，具体要求见表9。试验箱内应使用传热系数小的非金属仪器支架。
8.5.4 试验程序
按照如下方法进行试验：
a) [bookmark: _Hlk179965730]室温下，仪器进行外观检查和性能检查；
b) 初始检测合格后将其放入温度试验箱内，通电、测试，待仪器工作稳定后记录相应的井斜角、工具面角；
c) 按表3选取参数进行加温，温度变化率应保持在(1～3)℃/min(5min内的平均值)；当温度升至规定的上限工作温度，恒温20h后测试并记录相应的井斜角、工具面角；
d) 将温度试验箱的温度逐渐降低至室温后测试仪器性能，仪器正常工作；
e) [bookmark: OLE_LINK2]在参考条件下按照8.3.4试验程序进行测试并记录。
8.5.5 数据处理
高温试验前后井斜角、工具面角的示值变化量为试验后数据测量值与试验前数据测量值之差，按公式（2）计算。
温度恢复后，在参考条件下进行测试，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差按公式（1）计算。
8.5.6 合格判据
[bookmark: _Toc10651][bookmark: _Toc180072710]结果符合6.2.1.2的要求为合格，否则为不合格。
8.6 振动试验
8.6.1 试验目的
检验仪器在振动条件下工作是否符合6.2.2.1的要求。
8.6.2 试验条件
可在非参考条件下试验。
8.6.3 试验设备
振动试验台，具体要求见表9。
8.6.4 试验程序
按照如下方法进行试验：
a) 试验前，仪器进行外观检查和性能检查；
b) 初始检测合格后将其固定在振动试验台上，通电、测试，记录相应的井斜角、工具面角；
c) 按表4选取参数进行试验，试验过程中保持通电工作；
d) 试验结束后，待仪器工作稳定记录其相应的井斜角、工具面角；
e) 在参考条件下按照8.3.4试验程序进行测试并记录。
8.6.5 数据处理
振动试验前后井斜角、工具面角的示值变化量为试验后数据测量值与试验前数据测量值之差，按公式（2）计算。
振动试验结束后，在参考条件下进行测试，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差按公式（1）计算。
8.6.6 合格判据
[bookmark: _Toc21407][bookmark: _Toc180072711]结果符合6.2.2.1的要求为合格，否则为不合格。
8.7 冲击试验
8.7.1 试验目的
检验仪器在冲击条件下工作是否符合6.2.2.2的要求。
8.7.2 试验条件
可在非参考条件下试验。
8.7.3 试验设备
冲击试验台，具体要求见表9。
8.7.4 试验程序
按照如下方法进行试验：
a) 试验前，仪器进行外观检查和性能检查；
b) 初始检测合格后将其固定在冲击试验台上，通电，测试，记录相应的井斜角、工具面角；
c) 按表5参数进行试验，试验过程中保持通电工作；
d) 试验结束后，待仪器工作稳定记录其相应的井斜角、工具面角；
e) 在参考条件下按照8.3.4试验程序进行测试并记录。
8.7.5 数据处理
冲击试验前后井斜角、工具面角的示值变化量为试验后数据测量值与试验前数据测量值之差，按公式（2）计算。
冲击试验结束后，在参考条件下进行测试，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差按公式（1）计算。
8.7.6 合格判据
[bookmark: _Toc19920][bookmark: _Toc180072713]结果符合6.2.2.2的要求为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc180072712][bookmark: _Toc13557]8.8 高温高压试验
8.8.1 试验目的
检验仪器在高温高压条件下工作是否符合6.2.3的要求。
8.8.2 试验条件
可在非参考条件下试验。
8.8.3 试验设备
高温高压试验装置，具体要求见表9。
8.8.4 试验程序
按照如下方法进行试验：
a) 试验前，仪器进行外观检查和性能检测；
b) 初始检测合格后将仪器放入高温高压试验装置内，用引线连接并通电、测试，记录相应的井斜角、工具面角；
c) 密封好试验装置，按表6选取参数进行试验，升温、升压达额定值，恒温恒压保持至少30min后开始降温、降压，温度降至85℃以下时，可泄压；试验过程中保持通电并观察渗漏情况；
d) 试验结束后，仪器恢复至室温后，通电、测试，记录相应的井斜角、工具面角；
e) 在参考条件下按照8.3.4试验程序进行参数测试并记录。
8.8.5数据处理
高温高压试验前后井斜角、工具面角的示值变化量为试验后数据测量值与试验前数据测量值之差，按公式（2）计算。
高温高压试验结束后，在参考条件下进行测试，井斜角、磁方位角、工具面角的示值误差按公式（1）计算。
10.8.6 合格判据
[bookmark: _Toc777]结果符合6.2.3的要求为合格，否则为不合格。
[bookmark: OLE_LINK6]试验项目所用计量器具表
试验项目所用主要计量器具和设备表见表9。
表9 试验项目所用的计量器具和设备表
	序号
	所用计量器具设备名称
	测量范围
	主要性能指标及要求
	备注

	1
	[bookmark: _Hlk207991583]井斜方位测井仪校验台
	井斜角：0～180°
方位角：0～360°
工具面角：0～360°
	井斜角：±0.05°
方位角：0.3°
工具面角：0.5°
	

	2
	磁导率测量仪
	1～2
	测量精度：±2.5%
	

	3
	高低温试验箱
	（-50～+200）℃
	温度偏差：±2℃
温度均匀度：2℃
	试验箱的容积至少是试验仪器的3倍，性满足GB/T2423.1、GB/T2423.2的要求。

	4
	振动试验台
	频率：（5～500）Hz
最大加速度：≥196m/s²
	频率精度：±0.1%
幅值精度：±5%
波形失真度（正弦振动）：≤5%
扫频速率：（0.1～10）oct/min
	性能满足GB/T2423.10的要求。

	5
	冲击试验台
	最大冲击加速度：≥4900m/s²
	加速度精度：≤±5%
脉宽精度：≤±10%
波形失真度：≤±10%
	性能满足GB/T2423.5的要求。

	6
	高温高压
试验装置
	温度：≥200℃
压力：≥210MPa
	温度偏差：≤±1% FS
压力偏差：≤±1.5% FS
	


[bookmark: _Toc16434]性能评价结果的判定
凡是符合本规范所有项目要求的判定合格，有一条或一条以上不符合要求的判定为不合格。
[bookmark: _Toc15546]性能评价原始记录格式
性能评价记录格式见附录A。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc27789][bookmark: _Toc137566785]附录A
[bookmark: _Toc26755][bookmark: _Toc180072719]井斜方位测井仪性能评价试验记录
计量器具名称：                                     制造厂家：               
规格型号：                                         出厂编号：               
日    期：                     
1、 观察项目记录
	规范章节号
	要求
	﹢
	-
	备注

	6.1.1
	外观
	
	
	




[bookmark: BookMark8]注：+表示通过，-表示不通过

2、 试验项目概要
	规范章节号
	要求
	﹢
	-
	备注

	6.1.2
	外壳材料
	
	
	

	5.1
	测量范围
	
	
	

	5.2
	最大允许误差
	
	
	

	6.2.1.1
	低温
	
	
	

	6.2.1.2
	高温
	
	
	

	6.2.2.1
	振动
	
	
	

	6.2.2.2
	冲击
	
	
	

	6.2.3
	高温高压
	
	
	


注：+表示通过，-表示不通过
























三、试验项目记录
1.外壳材料
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测量参数
	相对磁导率：

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.1.2

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                编号：             

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                 












2.测量范围和最大允许误差    
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
[bookmark: OLE_LINK11]单位为：°
	仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	试验记录

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置自转角（重力工具面角）为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：      
	磁方位角：        
	工具面角：       

	[bookmark: _Hlk180052350]本试验项目合格判定的要求：大纲章节号5.1、5.2。
	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                编号：            

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                 

























3.低温试验      
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
	仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	低温试验

	序号
	温度
（℃）
	井斜角
（°）
	工具面角
（°）

	1
	室温
	
	

	2
	最低温度
	
	

	3
	示值变化量
	
	

	[bookmark: _Hlk207901406]示值误差试验记录                       （单位为：°）
 

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置自转角（重力工具面角）为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值
（°）

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：       
	磁方位角：        
	工具面角：       

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.2.1.1

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                 编号：             

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                


4.高温试验      
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
	仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	高温试验

	序号
	温度
（℃）
	井斜角
（°）
	工具面角
（°）

	1
	室温
	
	

	2
	最高温度
	
	

	3
	示值变化量
	
	

	[bookmark: OLE_LINK22]示值误差试验记录                       （单位为：°）
 

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置自转角（重力工具面角）为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：       
	磁方位角：       
	工具面角：       

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.2.1.2

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                 编号：            

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                 
[bookmark: _Hlk180054178]


5.振动试验 
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
单位为：°
	仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	振动试验

	序号
	仪器状态
	井斜角
	工具面角

	1
	试验前
	
	

	2
	试验后
	
	

	3
	示值变化量
	
	

	示值误差试验记录

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置自转角（重力工具面角）为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：       
	磁方位角：        
	工具面角：     

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.2.2.1

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                 编号：             

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                




6.冲击试验      
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
单位为：°
	[bookmark: OLE_LINK8]仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	冲击试验

	序号
	仪器状态
	井斜角
	工具面角

	1
	试验前
	
	

	2
	试验后
	
	

	3
	示值变化量
	
	

	示值误差试验记录

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置自转角（重力工具面角）为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：       
	磁方位角：        
	工具面角：       

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.2.2.2

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                 编号：             

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                 


7.高温高压试验
试验的开始时间：      年      月      日      时      分 
试验的结束时间：      年      月      日      时      分
试验的数据记录：
单位为：°
	仪器型号：
	仪器编号：

	外观：          良好（ ）            故障（ ）                                        

	冲击试验

	序号
	仪器状态
	井斜角
	工具面角

	1
	试验前
	
	

	2
	试验后
	
	

	3
	示值变化量
	
	

	示值误差试验记录

	井斜角设定值
	测量参数
	磁性工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	1
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁性工具面角
	
	
	
	

	置重力工具面角为 0：

	井斜角设定值
	测量参数
	磁方位角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	2
	3
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	6
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	10
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	30
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	45
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	70
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	置井斜角为 90：

	磁方位角设定值
	测量参数
	重力工具面角设定值

	
	
	0
	90
	180
	270

	3
	0
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	
	90
	井斜角
	
	
	
	

	
	
	磁方位角
	
	
	
	

	示值误差：

	井斜角：       
	磁方位角：        
	工具面角：      

	本试验项目合格判定的要求：大纲章节号6.2.3

	结论：
	+
	-

	
	


注：+表示通过，-表示不通过

	试验过程中的异常情况记录：


	所用试验设备：
名称：                型号：                 编号：             

	环境温度：              相对湿度：              大气压力：            


评价人员：                          复核人员：                 
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