静态相对重力仪校准规范

编 制 说 明

（送审稿）

     主要起草单位：中国计量科学研究院
                   中国航天科技集团第九研究院第十三研究所
              青岛海洋科学与技术试点国家实验室 

     参加起草单位：中国航天科技集团第九研究院第十三研究所                           
审查：全国力值硬度重力计量技术委员会
任务来源

根据国家质量监督检验检疫总局质检办量函[2015]146号文件中关于2015年国家计量技术法规文件制修订的计划，在归口单位全国力值硬度重力计量技术委员会领导下，由中国计量科学研究院、中国航天科技集团以第九研究院第十三研究所等单位组成的校准规范编写小组对《静态相对重力仪校准规范》进行了制订。
制订依据与过程

本规范的编写格式依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，计量术语符合JJF 1001-2017《通用计量术语及定义》，测量不确定度评定与表示符合JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的要求。

本校准规范在制定过程中充分参考了GB/T 20256-2006《国家重力控制测量规范》、GB/T 17944-2000《加密重力测量规范》、CH/T 2003-1999《国家一等重力测量规范》、GJB 890A-2008《海洋重力测量规范》、GJB 6561-2008《航空重力测量作业规范》等标准的要求、术语、符号与定义，以及相关的技术要求、技术指标和测试方法。本规范给出了校准静态相对重力仪计量特性的校准条件、校准项目和校准方法。
静态相对重力仪是一台测量两点重力加速度的仪器。根据结构不同，分为零长弹簧型重力仪和石英弹簧型重力仪。零长弹簧重力仪的原理是在恒温真空仓内，将一个重物固定于一个复杂的弹簧系统中，当重力变化时，重物的位置发生变化，根据重物位置发生的变化量得到重力的变化量。石英弹簧重力仪或石英挠性摆式加速度计的原理是在恒温真空仓内，溶凝石英弹簧与质量块连接，同时质量块为可变电容的一极，当重力发生变化时，质量块的位置发生变化，其位置变化使得可变电容的电容发生变化，通过电容的变化量得到重力的变化量。
静态相对重力仪广泛应用于矿藏勘探、地质填图、火山勘察、油气勘探、土木工程勘察及区域重力应用研究。现如今我国已经拥有静态相对重力仪近600台，同时每年还以一定速度增加，然而静态相对重力仪的校准仍是空白，为了更好的使用静态相对重力仪制定校准规范已经迫在眉睫。

规范制订过程中，首先相关单位的有关人员成立了起草工作组，并在调研阶段，了解了目前国内外扭矩倍增器的应用现状，实地考察了我国静态相对重力仪的应用现状。之后，起草小组在对规范的修订内容及试验验证方案进行了广泛讨论并取得了一致意见后，开始了规范的起草工作。起草小组于2017年2月22日至23日，在北京召开工作组会议，对规范初稿进行了认真讨论，并明确了下一阶段工作及试验验证方案。经起草组人员共同努力于2017年3月完成了征求意见稿。于2017年4月3日邮发给全国力值、硬度、重力计量技术委员会委员及有关单位和专家共53份广泛征求意见。目前已收到相关单位和专家的回复意见（详见征求意见汇总表），经过认真分析讨论回函意见，采纳了有关单位和专家的合理意见，完成了规程送审稿提交全国力值硬度重力计量技术委员会全体会议审定。在此期间，起草组还进行了大量试验工作。

主要制订内容说明

范围

    本校准规范适用于静态相对重力仪的校准，通过全面测试获得静态相对重力仪的格值因子。
关于引用文件

引用文件是构成本规范不可缺少的部分。引用的文件包括了 2份国家标准和3份行业标准，详列如下：

GB/T 20256-2006  国家重力控制测量规范
GB/T 17944-2000  加密重力测量规范
CH/T 2003-1999   国家一等重力测量规范
GJB 890A-2008    海洋重力测量规范
GJB 6561-2008    航空重力测量作业规范
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
关于术语

本规范给出了4个术语，包括：重力（Gravity），重力加速度（Acceleration of Gravity），重力点位（Gravity Station）和段差（Segment Difference）。  

重力：地球表面及附近空间的物体除了受到地球的引力外，还受到随地球自转产生的惯性离心力，上述两个力的合力即为重力。
重力加速度：是物体受重力作用的情况下所具有的加速度。

重力点位：是用于测量重力加速度的点。

段差：重力测量中，相邻两个点间的重力差值。[GB/T 20256]。
关于概述

本规范在概述中给出了静态相对重力仪的用途、结构和原理分类等。

关于计量特性

本规范中对静态相对重力仪的外观提出要求，并给静态相对重力仪的计量特性。

关于校准条件

校准条件包括环境条件和校准装置的要求等内容。
环境条件

环境温度： (23(5)℃，重力点位间温差小于5℃；相对湿度(75%RH；其它条件：校准时不得有影响校准结果的振动干扰源。

校准装置的要求

测量标准为高精度绝对重力仪所测的重力点位，标准装置为高精度绝对重力仪测量标准不确定度优于10 µGal（1 µGal = 1x10-8 m/s2）。

关于校准项目和校准方法
校准项目

    本规范对校准项目作出了规定。

校准方法
本规范对校准方法做出比较详细的规定，并给出具体的校准操作步骤，对校准程序的数据处理方法作了详尽的说明。
关于校准结果表达

本规范对校准结果表达的具体形式进行介绍。

关于复校时间间隔

本规范对相对重力的复校时间间隔进行了规定。

关于附录

附录A

附录A  本规范给出了《静态相对重力仪校准记录》式样，供出具校准记录时参考。
附录B

附录B  本规范给出了静态相对重力仪格值因子测量结果不确定度评定方法及实例，供进行不确定度评定时参考。
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