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光学折射盐度计校准规范编制说明
一、任务来源
2023年6月全国海洋专用计量器具计量技术委员会下达的《全国海洋专用计量器具计量技术委员会关于2023年国家计量技术规范制定、修订计划的通知》（国海专技委函〔2023〕7号），规范正式立项，计划项目编号MTC28-2023-03。自然资源部北海发展研究中心负责《光学折射盐度计校准规范》的起草，国家海洋标准计量中心参加起草，归口单位为全国海洋专用计量器具计量技术委员会。
二、调研情况
光学折射盐度计主要是测量并记录海水的现场盐度随时空变化的仪器。目前，国际上主要有日本艾拓、德国PCE Deutschland Gmbh等主要厂商；国内现在主要有两种型号HT211ATC、HT212ATC和AMSZ-Y等，生产厂商比较多，以南北仪器有限公司和华勤众远等为主要生产厂商，主要技术指标为：

	型号
	测量范围
	精度
	温度补偿

	HT211ATC
	0～10%
	±0.1%
	——

	AMSZ-Y
	0～28%
	±0.2%/1℃
	0℃～30℃


光学折射盐度计操作简单迅速，视野清晰，便于携带，可以用于现场直接测试，不需要电源、标准海水和任何化学试剂，使用者可以快速地读取盐分浓度，被各个领域广泛使用，是不可缺少的检测设备。三、规范制修订的目的和意义
 近年来光学折射盐度计广泛应用于海洋领域的各个行业中，尤其是在海水养殖、海水淡化等领域广泛使用，用于测定海水盐度，并为快速测算海水盐度提供了大量的基础性数据，为保证这些数据的准确可靠，保障相关企事业单位经济效益，需对此类盐度计进行量值溯源。随着光学折射盐度计的更新换代，现有光学折射盐度计在测量原理等方面已经发生变化，例如增加了温度补偿，JJG（海洋）03-97《光学折射盐度计》检定规程并未在这一方面做出考虑，而现阶段的光学折射盐度计的检定/校准主要依据JJG（海洋）03-97《光学折射盐度计》检定规程，此检定规程自1997年实施以来，应用二十多年至今未曾修改，在格式上与JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规则》的要求也存在不符，且实践中已不能完全满足光学折射盐度计实际检定/校准的需要。为了更好的开展光学折射盐度计检定/校准工作，保障盐度测量数值的量值溯源要求，亟需制定光学折射盐度计校准规范。

目前国家出台涉及盐度计的计量技术规范限于电极式盐度计，仅能覆盖精度较高、用于实验室精密测量的盐度计，新型光学盐度计存在着计量溯源的空白。本次申请的《光学折射盐度计校准规范》是现有海洋光学折射盐度计准确性评定的重要前提，以确保海洋调查盐度数据的可靠性。制定完成后，可对光学折射盐度计、盐度计折射仪等盐度光学测量设备进行有效地量值溯源，在海洋调查、水质监测和海水养殖等工业及农业生产领域广泛使用，可以有效保障养殖企业和个人的经济效益，兼具一定的社会效益。

四、校准规范的构成及编写依据
规范由引言、范围、引用文件、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果的表达、复校时间间隔等8个部分组成，如下所示：
——0 引言

——1 范围

——2 引用文件
——3 概述
——4计量特性
4.1 计量性能
4.2 外观

4.3光学系统

——5 校准条件

5.1 环境条件
5.2 测量标准及主要配套设备

——6 校准项目和校准方法
6.1 校准项目
6.2 校准方法
——7 校准结果的表达
——8 复校时间间隔
——附录A 校准记录参考格式
——附录B 校准证书内页信息参考格式

——附录C 测量结果不确定度评定示例

本规范是以JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJG（海洋）03-97《光学折射盐度计》检定规程为基础和依据进行编制。
五、与“国际建议/国际文件/国际标准/国内标准”等兼容情况
《光学折射盐度计校准规范》适用新的技术要求，使得相关仪器的校准有章可循，与“国际建议”、“国际文件”、“国际标准”、“国内标准”等兼容协调。
六、校准规范内容说明
1.范围的确定说明
本章节主要规定该规范的适用范围，以明确规定规范的主题，明确适用于哪几类测量仪器，以确保适用性和准确性。
2.引用文件的确定说明
本章节列出了规范编写过程中使用的主要引用文件。引用文件可以帮助确保方位盘校准规范的科学性、合理性和实用性，提高校准工作的质量和效率。

3.概述的确定说明
本章节介绍了光学折射盐度计（包括带温度补偿功能的光学折射盐度计）的用途、结构和工作原理。并给出光学折射盐度计（包括带温度补偿功能的光学折射盐度计）的外形结构示意图。

4.计量特性的确定说明
本章节规定了光学折射盐度计的外观、测量范围、分划板最小格值的计量特性，通过对光学折射盐度计的示值误差、温度补偿示值误差等计量性能的校准，以确定光学折射盐度计的计量特性。
5 校准条件的确定说明
本章节主要包含环境条件和测量标准及其他设备。

环境条件是指校准活动中对测量结果有影响的环境条件，本规范环境条件进行详细规定，以确保校准过程的稳定性和准确性，以获得可靠的校准结果。

测量标准及其他设备描述的是使用的测量标准和其他设备及其必须的计量特性，测量标准和其他设备在校准规范中使用时，应符合要求，以确保校准过程的有效性和可靠性。操作人员在进行校准工作时应严格按照规范要求使用这些设备，以获得准确的校准结果。
6 校准项目和校准方法的确定说明
本章节主要由校准项目、校准方法两部分组成。

校准项目主要是对计量特性一章中规定的外观及功能检查、盐度示值误差校准、温度示值误差（带温度补偿功能）的校准。

校准方法主要有外观和功能检查和盐度示值误差、温度示值误差校准。

外观和功能检查主要是用目测和手动的方法检查光学折射盐度计的外观和功能，应符合计量特性的要求。

盐度示值误差主要用中国系列标准海水进行盐度示值的校准，应至少校准4个盐度点，每个盐度校准点测量3次，取其算数平均值作为该盐度校准点的盐度示值，且均应符合计量特性的要求。

温度示值误差是使用铂电阻测温仪和温度检定箱进行校准，应至少校准4个温度点，每个温度校准点测量3次，取其算数平均值作为该温度校准点的温度示值，且均应符合计量特性的要求。
7 校准结果的表达
校准结果的描述采用了JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》中规定的内容，明确了校准证书内页格式及不确定评定示例。
8 复校时间间隔
测量复校时间间隔的长短一般是由光学折射盐度计自身质量、使用情况、使用环境等因素所决定的，使用者可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔，但是根据实践建议复校时间不超过1年。



