附件4
光学折射盐度计示值误差测量结果
不确定度评定报告
1 概述
使用中国系列海水中盐度值为35的海水对光学折射盐度计进行定标，然后分别测量盐度值为5,20,30,40的中国系列标准海水，将仪器测量值与海水标准值进行比对；使用恒温水槽和标准铂电阻温度计对光学折射盐度计温度补偿进行整10℃点测量，将仪器测量值与标准铂电阻温度计测量值进行比对，完成光学折射盐度计的校准。
2 测量模型
2.1 温度补偿测量模型
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式中：
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——仪器第i个校准点温度补偿测量误差，℃；
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——仪器在第i个校准点温度补偿测量值的平均值，℃；
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——在第i个校准点标准温度补偿测量值，℃。

2.2 盐度测量模型
ΔS=SP-Sm
式中：ΔS—被校仪器的测量误差；
       Sm—中国系列标准海水盐度值；
       SP—被校仪器的测量盐度值；
2.3 校准结果的标准不确定度来源
2.3.1 温度校准结果的标准不确定度来源
测量各点水温时的不确定度来源见表1。

表1测量各点水温时的不确定度来源

	不确定度分量
	不确定度分量来源

	u1
	测量重复性

	u2
	温场均匀性

	u3
	温场稳定性

	u4
	铂电阻测温仪不准

	u5
	结果的数据圆整


2.3.2 盐度校准结果的标准不确定度来源
2.3.2.1 测量重复性引入的不确定度
2.3.2.2 系列标准海水引入的不确定度
3 评定各不确定度分量
3.1 评定温度补偿各不确定分量
3.1.1计算重复测量引入的不确定度分量u1

对0℃的测量点进行10次测量，结果见表2。

表2  10次重复测量值

	测量次数n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值（℃）
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.00


计算标准偏差：
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在该校准点测量1次时，则不确定度分量u1：
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3.1.2温场不均匀性引入的不确定度分量u2

恒温槽工作区域最大温差不超过0.01℃，按均匀分布：
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3.1.3温场稳定性引入的不确定度分量u3

恒温槽温场稳定性为±0.02℃，则不确定度的半宽为0.02℃，在此区间服从均匀分布，包含因子k=
[image: image8.wmf]3

，标准不确定度为u3= 0.02/
[image: image9.wmf]3

=0.012℃

3.1.4铂电阻测温仪引入的标准不确定度分量u4

铂电阻测温仪的最大允许误差为±0.01℃，则不确定度的半宽为0.01℃，假设服从均匀分布，包含因子k=
[image: image10.wmf]3

，标准不确定度u4 =0.01/
[image: image11.wmf]3

=0.006℃

3.1.5结果的数据圆整所引入的不确定度分量u5

校准结果四舍五入到0.01℃引入的不确定度为：
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3.2 评定盐度补偿各不确定分量
3.2.1 测量重复性引入的不确定度
光学 盐度计的盐度测量范围是2～42，实验样品的盐度依次选取为5，30，40，采用中国系列标准海水定标，来检测仪器在全量程范围内的测量重复性见表5,
表5 盐度计测量重复性数据
	测量盐度值
	5.001
	30.007
	39.996

	仪器盐度示值
	4.998 
	30.014 
	40.005 

	
	4.999 
	30.013 
	40.007 

	
	4.998 
	30.014 
	40.007 

	
	4.998 
	30.013 
	40.004 

	
	4.998 
	30.012 
	40.006 

	
	4.999 
	30.013 
	40.007 

	示值平均值
	4.998
	30.013
	40.006

	标准差
	0.000
	0.001
	0.001


选择测量过程中重复性最大值0.001。
3.2.2 系列标准海水引入的不确定度
对电极式盐度计校准使用的是中国系列标准海水，扩展不确定度U=0.003,（k=2），则原始不确定度u=0.003/2=0.0015
4 合成标准不确定度
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5 扩展不确定度U

取k=2，则温度补偿扩展不确定度为：Ut=0.03℃，k=2；
盐度补偿扩展不确定度为：Us=k×u=0.004，k=2。
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