
《区域法表面与亚表面结构几何参数计量器具》编制说明 

一、任务来源及必要性 

区域法表面与亚表面结构几何参数计量器具是指量值可以直接或间接溯源至米定

义 SI 单位的微米、纳米尺度几何量值的计量装置、量具量仪等，包括计量基准，计量

标准和工作计量器具。区域法表面与亚表面结构几何参数计量基准器具用以复现和保存

区域法表面与亚表面结构量值，具有最高准确度，作为统一全国区域法表面与亚表面结

构量值最高依据的计量器具。全国的各级区域法表面与亚表面结构计量标准和工作计量

器具，都必须能直接或间接的溯源到区域法表面与亚表面结构计量基准。 

中国计量科学研究院提出制定区域法表面与亚表面结构几何参数计量器具检定系

统表的建议，经全国几何量长度计量技术委员会审议并报送国家市场监督管理总局，

2025 年得到批复：根据国家市场监督管理总局市监计量发【2025】45 号《市场监管总

局办公厅关于印发 2025 年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》，下达了制

订任务。 

二、制定本检定系统表主要参考的文件和依据 

本检定系统表为首次制定。本检定系统表主要依据 JJF 1001-2011《通用计量术语及

定义》、JJF 1104-2003《国家计量检定系统表编写规则》、JJF 1002-2010《国家计量检定

规程编写规则》、JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》和 JJF 1059.1-2012《测量

不确定度评定与表示》中的要求编写。 

主要技术内容和计量特性参考了 GB/T 33523.2-2017 产品几何技术规范（GPS） 表

面结构 区域法 第 2 部分：术语、GB/T 33523.3-2017 产品几何技术规范（GPS） 表面

结构 区域法 第 3 部分：规范操作集、GB/T 33523.70-2020 产品几何技术规范（GPS） 

表面结构 区域法 第 70 部分：实物测量标准。 

三、本检定系统表的主要内容及关键技术指标 

1.本检定系统表的关键内容： 

本检定系统表为了实现全国各级区域法表面与亚表面结构计量标准和工作计量器

具的溯源与量值传递，规范起草小组对区域法表面与亚表面结构计量器具、计量标准器

具和工作计量器具之间的量值传递关系、量值传递方法和量值传递时的计量能力，校准

方法与不确定度做了深入研究。计量基准技术指标包括表面结构参数、亚表面结构参数，

计量标准技术指标包括表面结构标准样板、亚表面结构标准样板，同时对各指标的测量



范围与不确定度做了统一的规定。规范中的技术指标和测量模式均进行了实验验证，并

对各级计量标准或工作计量器具的不确定度进行分析。 

2. 本检定系统表的主要技术关键： 

1）计量基准组成 

区域法表面与亚表面结构基准装置量值直接溯源至米定义 SI 单位，测量原理可基

于激光共聚焦、白光干涉、结构光投影等可实现区域法表面或亚表面结构测量表征的方

法。 

2）计量基准技术指标 

规定表面结构测量表面结构算术平均高度（Sa）范围为(0.03~16)μm，将此范围划分

为 Sa：30nm~1μm 与 Sa：1μm~16μm，对应不确定度为 U=4.5nm+1.77×10-2Sa，k=2 与

U=11.4nm+1.08×10-2Sa，k=2。亚表面结构测量亚表面结构深度（SSIMdx）范围为

(-130~0)μm，对应不确定度为 U=4.8nm-1.17×10-2SSIMdx，k=2。 

3）计量标准组成 

表面结构标准样板与亚表面结构标准样板。 

4）计量标准技术指标 

直接测量表面结构标准样板与亚表面结构标准样板。表面结构测量 Sa 范围为

(0.03~16)μm，将此范围划分为 Sa：30nm~1μm 与 Sa：1μm~16μm，对应不确定度为

U=5nm+1.8×10-2Sa，k=2 (Sa：30nm~1μm) 与 U=12nm+1.1×10-2Sa，k=2 (Sa：1μm~16μm)。

亚表面结构测量SSIMdx范围为(-130~0)μm，对应不确定度为 U=5nm-1.2×10-2SSIMdx，

k=2。 

5）工作计量器具 

区域法表面与亚表面结构工作计量器具的测量范围和不确定度一般应基于上一级

计量标准或工作计量器具的计量能力确定，最大允许误差可参照仪器说明书规定。对于

未列入系统表的区域法表面与亚表面结构工作计量器具，必要时可依据其工作原理、测

量范围和不确定度等参数。 

四、专题研讨会中讨论的主要争议及解决方法 

本检定系统表制定过程中举行了多次专题研讨会，主要针对以下方面问题进行讨论：

（1）量传用标准器的溯源性及指标；（2）部分术语、专业名词的定义；（3）部分文字

的表述是否精简准确；（4）部分图示的表示是否清晰准确。 



针对标准器的溯源及指标问题，可通过区域法表面与亚表面结构基准装置量值直接

溯源至米定义 SI 单位。针对部分术语、专业名词的定义，查阅相关资料进行修订，保

证术语、专业名词的准确性。针对一些冗余、有歧义的文字的表述，采用更精简更准确

的叙述方式。针对部分图示存在的问题，重新修改或增加相关图示，保证图示清晰、明

确、直观。 

五、总结 

在本检定系统表的制定过程中，我们以国内外资料及相关标准、大量实验数据为技

术依据，本着科学合理、易于操作的原则，制定了区域法表面与亚表面结构计量器具检

定系统表。 


