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1.测量模型
气压示值误差计算公式为：
       +δ
式中：
—第i个校准点被校传感器示值误差，hPa；
—第i个校准点被校传感器示值，hPa；
—第i个校准点标准器示值，hPa；
—标准器第i个校准点的示值修正值，hPa；
δ—第i个校准点由高度差引起的测量误差修正值，hPa。
2.不确定度来源
气压测量不确定度来源有：

（1）传感器示值重复性引入的标准不确定度分量（）；

（2）传感器分辨力引入的标准不确定度分量（）；

（3）气压标准器示值误差引入的标准不确定度分量（）；

（4）气压发生器引入的标准不确定度分量（）；
（5）电测设备引入的标准不确定度分量（u5）。
3.不确定度评定
以DYC1型气压传感器（No.Z11020084690000500120230605000V132）的测量结果为例进行不确定度分析。
3.1不确定度分量计算

3.1.1示值重复性引入的不确定度分量（）
表1是根据本规范中规定的校准方法进行现场校准的测试数据。
表1 现场校准测试数据
	校准点/hPa
	第一次压力循环
	第二次压力循环

	
	正行程
	反行程
	正行程
	反行程

	
	标准器示值/hPa
	传感器示值/hPa
	标准器示值/hPa
	传感器示值/hPa
	标准器示值/hPa
	传感器示值/hPa
	标准器示值/hPa
	传感器示值/hPa

	550
	550.24
	550.23
	550.14
	550.2
	550.22
	550.25
	550.18
	550.24

	600
	600.2
	600.24
	600.23
	600.26
	600.19
	600.25
	600.26
	600.22

	650
	650.2
	650.22
	650.28
	650.28
	650.22
	650.26
	650.23
	650.25

	700
	700.19
	700.23
	700.14
	700.23
	700.17
	700.21
	700.16
	700.21

	750
	750.11
	750.15
	750.12
	750.21
	750.13
	750.22
	750.17
	750.2



被校准的气压传感器测量值为四次测量结果的平均值，用极差法计算单次测量的标准差s(xi)，计算方法按式(1)计算。

                                   （1）
式中：
Ri——第i个压力校准点上误差最大值与最小值之差；
C——极差系数，n=4时，C取2.06。
那么，由测量重复性引入的标准不确定度按式（2）计算。
u1=                                                                        （2）
各校准点上由测量重复性引入的不确定度见表2.
表 2 测量重复性引入的不确定度
	校准点/hPa
	550
	600
	650
	700
	750

	不确定度/hPa
	0.017
	0.024
	0.010
	0.012
	0.015




3.1.2气压传感器分辨力引入的不确定度分量（）
由分辨力R引起的标准不确定度按式（3）计算。
u2=                                        （3）
传感器气压的分辨力为0.01hPa，按均匀分布，则由传感器分辨力引入的不确定度分量为0.0029hPa。
3.1.3标准器引入的不确定度分量（u3）
选用745-16B型数字式气压计为气压标准器，其最大允许误差为±0.1hPa，按照均匀分布，在各校准点引入的标准不确定度分量按式（4）计算：
u3==0.058hPa                    （4）
3.1.4气压发生器引入的不确定度分量（u4）
根据气压发生器证书结果，扩展不确定度为0.04hPa，k1=2，则气压发生器引入的标准不确定度u4按式（5）计算。
u4= =0.02hPa                                                       （5）
3.1.5电测设备引入的标准不确定度分量（u5）
校准模拟信号输出的气压传感器时，使用了电测设备测量输出电信号，根据上一级计量校准机构出具的证书，电测设备测量结果的扩展不确定度为U2，包含因子为k2，则其引入的标准不确定度u5按式（6）计算。
u5=                                       （6）
本例中使用了数字信号输出的气压传感器，因此u5=0                 
3.1.5合成标准不确定度
测量模型各输入量均不相关，灵敏度系数绝对值均为1。按公式（7）计算合成标准不确定度uc。
                                  （7）
其中，由传感器引入的不确定度uA取u1和u2中的较大值进行计算。
表3 合成标准不确定度
	校准点/hPa
	550
	600
	650
	700
	750

	合成不确定度/hPa
	0.06
	0.07
	0.06
	0.06
	0.06



3.1.6扩展不确定度

取包含因子k=2，则扩展不确定度
表4 扩展不确定度
	校准点/hPa
	550
	600
	650
	700
	750

	扩展不确定度/hPa
	0.12
	0.14
	0.12
	0.12
	0.12
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1.测量方法
把标准器和被校仪器置于温湿度箱中进行示值测量，分别得到5℃、20℃、35℃时的三组测量数据，以标准器的测得值做为真值（修正后），采用十次读数计算误差值。
2. 数学模型
气压示值误差计算公式为：
       +δ
式中：
—第i个校准点被校传感器示值误差，hPa；
—第i个校准点被校传感器示值，hPa；
[bookmark: _GoBack]—第i个校准点标准器示值，hPa；
—标准器第i个校准点的示值修正值，hPa；
δ—第i个校准点由高度差引起的测量误差修正值，hPa。
3.不确定度来源及计算
3.1 A类不确定度计算
以数字气压计(NO:114900)为标准，DYC1型气压传感器（No.Z11020084690000500120230605000V132）为被测对象，在不同温度环境下进行10次重复测量，将误差值代入贝塞尔公式.

计算出实验标准差s，则A类不确定度为。
表 1  5℃数据记录表（单位：hPa）
	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	1
	0.03
	0.00
	-0.02
	-0.02
	-0.04
	-0.03
	-0.05

	2
	0.02
	0.00
	-0.02
	-0.02
	-0.02
	-0.02
	0.01

	3
	0.00
	-0.01
	-0.02
	-0.01
	-0.01
	0.00
	0.00

	4
	-0.01
	0.00
	-0.02
	-0.02
	-0.01
	-0.03
	-0.03

	5
	0.01
	-0.03
	-0.09
	-0.01
	-0.02
	-0.03
	0.01

	6
	-0.02
	-0.06
	0.00
	0.05
	0.04
	0.01
	0.07

	7
	0.00
	0.01
	-0.03
	-0.08
	-0.01
	0.04
	-0.02

	8
	-0.01
	0.05
	0.02
	-0.03
	-0.01
	0.06
	-0.04

	9
	0.05
	-0.08
	-0.02
	0.06
	0.01
	0.07
	0.05

	10
	-0.01
	0.04
	-0.01
	-0.06
	0.03
	0.03
	0.02

	平均值
	0.006
	0.008
	-0.021
	-0.014
	-0.004
	0.01
	0.002

	s
	0.022
	0.04
	0.028
	0.043
	0.024
	0.038
	0.038

	　
	0.007
	0.013
	0.009
	0.014
	0.008
	0.012
	0.012




表 2 20℃数据记录表（单位：hPa）
	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	1
	0.02
	0.02
	0.02
	-0.02
	0.04
	-0.06
	0.03

	2
	0.00
	0.03
	0.01
	0.00
	0.04
	0.00
	0.03

	3
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.03
	0.03

	4
	0.05
	0.08
	0.00
	0.01
	0.02
	0.02
	0.05

	5
	0.04
	0.04
	0.00
	0.02
	-0.01
	0.02
	0.02

	6
	0.03
	0.01
	0.02
	0.02
	-0.01
	0.04
	-0.03

	7
	0.04
	0.02
	0.00
	0.01
	0.02
	0.03
	-0.01

	8
	0.01
	0.01
	0.03
	0.01
	0.00
	0.02
	0.04

	9
	0.02
	0.03
	0.01
	0.01
	-0.02
	0.02
	0.02

	10
	0.02
	0.01
	0.01
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03

	平均值
	0.025
	0.027
	0.011
	0.01
	-0.004
	0.014
	0.021

	s
	0.015
	0.021
	0.01
	0.013
	0.020
	0.028
	0.024

	　
	0.005
	0.007
	0.003
	0.004
	0.006
	0.009
	0.008




表 3 35℃数据记录表（单位：hPa）
	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	1
	0.06
	0.05
	0.04
	0.03
	0.09
	0.05
	0.07

	2
	0.05
	0.03
	0.05
	0.04
	0.01
	0.06
	0.04

	3
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.04
	0.06
	0.07

	4
	0.06
	0.04
	0.03
	0.04
	0.04
	0.05
	-0.01

	5
	0.06
	-0.02
	0.01
	0.05
	0.05
	0.05
	0.07

	6
	0.06
	0.06
	0.02
	0.05
	0.06
	0.06
	0.17

	7
	0.05
	0.05
	0.04
	0.06
	0.05
	0.07
	0.06

	8
	0.04
	0.09
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.06

	9
	0.06
	0.05
	0.05
	0.06
	0.12
	0.06
	0.07

	10
	0.05
	0.05
	0.08
	0.06
	0.02
	0.07
	0.06

	平均值
	0.054
	0.045
	0.042
	0.049
	0.054
	0.059
	0.00

	s
	0.007
	0.028
	0.019
	0.010
	0.032
	0.007
	0.044

	　
	0.002
	0.009
	0.006
	0.003
	0.010
	0.002
	0.014



3.2 B类不确定度计算
3.2.1 计量标准器误差引入的不确定度
标准器准确度等级为0.01级，则最大允许误差为±0.1hPa，服从均匀分布，取k，则由标准器引起的不确定度分量为：

3.2.2 气压发生器引入的不确定度
根据气压发生器证书结果，扩展不确定度为0.04hPa，k=2，则由气压发生器引起的不确定度分量为：

3.3 合成标准不确定度
合成标准不确定度是由各标准不确定度分量合成得到的标准不确定度。各标准不确定度分量是互不相关，则

表4  5℃各测试点的合成标准不确定度（单位：hPa）

	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06



表5  20℃各测试点的合成标准不确定度（单位：hPa）

	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06



表6  35℃各测试点的合成标准不确定度（单位：hPa）

	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06



3.4 扩展不确定度U 
视扩展不确定度为正态分布，置信概率取95%，则置信因子k=2，。
表7 5℃各测试点的扩展不确定度（单位：hPa）

	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	U
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12



表8 20℃各测试点的扩展不确定度（单位：hPa）

	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	U
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12



表9 35℃各测试点的扩展不确定度（单位：hPa）
	测试点
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100

	U
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
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