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插入式电磁流量计校准规范起草编写说明

1、 任务来源
2024年12月，浙江省质量科学研究院向全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处提交了《插入式电磁流量计校准规范》申报书。
2025年5月，国家市场监管总局办公厅于发布“市监计量发〔2025〕45 号”文件《市场监管总局办公厅关于印发2025年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》，将国家计量技术规范制定任务下达到全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会，计划编号MTC3/SC1-2025-09。
2025年5月，全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处向主要起草单位下达了起草任务《关于2025年液体流量技术规范制修订的通知》，由浙江省质量科学研究院作为主要起草单位承担编制任务。
2025年7月，承担起草单位联系各参加起草单位成立了起草组，正式启动国家计量技术规范制修订工作。期间起草组认真学习了《国家计量技术规范管理办法》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》等指导文件，确保计量技术规范制修订工作按时保质完成。
2、 立项必要性
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]插入式电磁流量计是在管道式电磁流量计基础上发展起来的一种流量测量仪表，随着现代工业发展，管道式电磁流量计已经不能满足当前流量测量的一些特别需求，或者是解决问题的成本过高。因为工业及民用的输水管道的直径越来越大，这使得传统电磁流量计的制造、使用成本急剧地提高，管径越大，所耗材料越多，价格也越高，而且管道式电磁流量计与输水管道为法兰连接，只有在管道内流体断流时才允许拆卸仪表，这势必提高维修和维护成本。
插入式电磁流量计在最近几年得到了迅速的发展，与管道式电磁流量计相比，插入式电磁流量计具有安装和拆卸方便，结构轻巧，价格低廉等优点，目前正越来越多应用于工业大口径管道工艺流量监测和自来水管道流量分区计量。尤其在城镇供水管网改造过程中，插入式电磁流量计以其无需断流即可安装和维修的特点得到了广泛地使用，对于推动供水管网分区计量，加强公共供水管网漏损控制，提高水资源利用效率，发挥了不可替代的作用。
插入式电磁流量计不属于强制管理的计量器具，我国至今也尚无相关的国家、行业或地方标准，也无相关的计量技术规范，用于指导插入式电磁流量计的设计、制造和性能评价。国际标准化组织发布了ISO 20456:2017《封闭满管道流体流量的测量 导电液体电磁流量计使用指南》（Measurement of fluid flow in closed conduits — Guidance for the use of electromagnetic flowmeters for conductive liquids），国家市场监管总局发布了GB/T 18659-2002《封闭管道中导电液体流量的测量 电磁流量计的性能评定方法》，全国工业和信息化部发布了JB/T 9248-2015《电磁流量计》，上述三个标准可供电磁流量计生产企业参照执行，但也都明确了不适用于插入式电磁流量计。 
因此，国内目前没有插入式电磁流量计的检定规程和校准规范，造成其量值溯源缺乏技术依据。制定该校准规范对国内开展插入式电磁流量计的量值溯源工作至关重要，既有助于维护液体流量计量市场的公平稳定，也能填补相关技术领域的空白。
3、 编制依据和原则
1. 编制依据
本规范依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的相关要求编写，主要技术文件有：
JJF 1001通用计量名词及定义
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1094 测量仪器特性评定
JJG 1033 电磁流量计
GB/T 18659-2023 封闭管道中流体流量的测量 电磁流量计使用指南
JB/T 9248-2015 电磁流量计
2. 编写原则
本规范编写主要技术内容在参考了JJG 1033-2007《电磁流量计》、GB/T 18659-2023《封闭管道中流体流量的测量电磁流量计使用指南》、ISO 20456:2017（E）《封闭满管道流体流量的测量导电液体电磁流量计使用指南》、JB/T 9248-2015《电磁流量计》等相关技术文件基础上，结合我国插入式电磁流量计生产和应用实际编写，使之科学、规范、可行。
4、 编制过程和计划
第一阶段：起草工作和试验验证阶段
[bookmark: OLE_LINK16]2025年5月~6月，任务下达，在经过前期调研与讨论后，起草组成员由浙江省质量科学研究院、河北省计量监督检测研究院、上海市计量测试技术研究院、绍兴市特种设备检测院、浙江迪元仪表有限公司、浙江大河科技有限公司单位流量计量专业人员组成，并开始启动讨论稿编制工作。
2025年7月，起草组采用电话、微信等方式和主要生产厂家进行了大量的调研，并广泛听取了意见，对产品的生产状况和使用情况有了较深的了解。
2025年8月，起草组在义乌召开了线下首次讨论会，就规范讨论稿进行了讨论，明确了各起草组成员的分工和初步的工作计划，并开始试验验证工作。
2025年9月~12月，根据前期的调研情况和试验情况，起草组召开了多次线上讨论会，讨论规范内容，实施试验测试，提出修改意见，拟定了征求意见稿。
第二阶段：征求意见阶段
[bookmark: _Hlk205720146]2026年1-3月起，起草组向全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处提交了征求意见稿，由秘书处在流专委、中国计量协会等网站或公众号面向全国有关单位征求意见和建议，同时起草组也向各个省级技术机构、仪器生产厂家、使用单位等发送征求意见。期间，有关试验单位继续进行试验验证工作。
5、 编制主要技术指标说明
1. 技术规范编制主要内容说明
本规范以指导仪表计量特性评定为出发点，结合计量技术规范编写格式的相关要求编制，主要内容包括：
(1)范围
规定了规范适用于插入式电磁流量计的校准。
(2)术语和计量单位
规定了指导规范使用的必要术语，主要包括插入式电磁流量传感器、变送器和流量计系数。
规定了指导规范使用的必要计量单位，主要包括体积单位、流量单位、流速单位。
(3)概述
规定了插入式电磁流量计的用途、原理和结构。
(4)计量特性
规定了插入式电磁流量计的示值误差和重复性。根据插入式电磁流量计的使用现状，将规范适用的准确度等级分为2.0级、2.5级、3.0级、4.0级四个等级，既能满足行业现状，又有助于提升产品质量。
(5)校准条件
规定了校准时对测量结果有影响的环境条件，包括温度、湿度、气压、振动、电磁干扰等。
规定了测量标准和其他设备及其必须具备的计量特性，考虑到插入式电磁流量计的重复性较差，以及现有水流量标准装置的不确定度水平，为获得更好的测量结果不确定度，提出测量标准水流量标准装置相对扩展不确定度应不大于插入式电磁流量计最大允许误差绝对值的1/5，k=2。
(7)校准项目和校准方法
规定了校准项目为插入式电磁流量计的示值误差。
规定了校准前准备，记录铭牌和标志中影响校准结果的关键参数，并对流量计的安装做了细化要求。
规定了校准流量点一般按照用户的要求，当全范围校准时，明确了校准点的选择。
规定了每个流量点的校准次数不少于3次。
校准方法参考国家计量技术规范JJG 1033-2007《电磁流量计》的方法，当流量计为脉冲输出时，采用累积流量计算示值误差；当流量计为电流输出时，采用瞬时流量计算示值误差。规定了重复性的计算和修正系数的计算。
（8）校准结果表达
给出了校准记录参考格式，校准证书内页参考格式，以及校准结果的不确定度评定示例。
（9）复校时间间隔
给出了插入式电磁流量计复校周期的建议为2年。
6、 采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况
1. 采用国际标准和国外先进标准的情况
本规范未采用国际标准和其他国外先进标准，本规范编制参考了以下国际标准：
ISO 20456：2017（E） 封闭满管道流体流量的测量导电液体电磁流量计使用指南
2. 与国际、国外同类标准水平的对比情况
本规范修订过程中未查到同类国际、国外标准。
7、 技术规范试验
起草小组进行了详细的技术规范试验分工，绕校准方法合理性和可操作性开展验证。
[bookmark: _Hlk219903421]选取一台2.0级插入式电磁流量计，插入不同管道口径DN300、DN600、DN1000，进行示值误差校准试验，详见试验报告。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Hlk219903465]选取一台2.0级插入式电磁流量计，分别在浙江迪元仪表有限公司、浙江省质量科学研究院、杭州盘古自动化系统有限公司进行试验，插入管道口径DN300，详见试验报告。
选取一台2.0级插入式流量计，在浙江省质量科学研究院进行多次重复测试，分析计量性能的变化趋势，详见试验报告。
参加起草单位上海市计量测试技术研究院、河北省计量监督检测研究院、绍兴市特种设备检测院结合日常校准工作，随机抽取一台插入式电磁流量计，参照校准规范草案规定的校准方法进行校准，详见试验报告。
8、 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧意见。
9、 废止现行有关技术规范的建议
本规范系首次编制，无需废止现行有关技术规范。
10、 贯彻国家技术规范的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
本规范颁布后，需要进行全国的培训宣贯。
11、 其他应予说明的事项（如涉及专利需要说明）
无。
