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用于核素识别与探测的γ照相机校准规范编写说明
1、 制定的必要性
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17]γ照相机（简称γ相机）是一种基于γ射线与闪烁晶体相互作用，并通过电子学系统与计算机系统将闪烁光转化为二维图像的设备。γ相机可以将不可见的γ射线变为可见的图像，并与光学图像融合，能够清晰、直观、实时地给出监控区域内放射性物质的二维分布图像，在实现辐射可视化的同时还能提供能谱图、核素类别、剂量率、放射源活度等多种信息。具有探测效率高、空间分辨率好、抗干扰能力强、成像质量稳定可靠等显著优点，因此广泛应用于在核设施维护、核退役、核废物处置、核医疗、核安保与核应急及放射性环境监测等诸多领域。因此，γ相机的定期校准，对于仪器状态检测、性能评价、科学研究以及辐射防护等领域至关重要。
[bookmark: OLE_LINK1]现有的γ相机相关标准多用于指导医疗用γ相机性能检测，主要检测项目包括灵敏度、空间分辨率、非均匀性、空间非线性、计数率特性等。对于核工业用γ相机，其主要用途为核设施场所放射性物质泄漏检测、核设施部件检测、工作区域及周边辐射水平检测等，诸如核素识别、活度响应、能量分辨率、成像视野范围、定位精度、剂量率响应等是重点关注的性能，现有的γ相机标准尚未提供相应的检测方法。因此，基于目前国内尚未建立关于核工业用γ相机校准的计量技术规范。为保障其量值传递的准确性与科学性，并满足法制化管理要求，迫切需要建立统一的技术规范。
经与全国电离辐射计量技术委员会的沟通协商，于2025年向全国电离辐射计量技术委员会申请制订《用于核素识别与探测的γ照相机校准规范》，经市场监督管理总局计量管理部门批准，该校准规范的制订工作也列入了2025年度国家计量技术规范制定计划（市监计量发〔2025〕45号）。
2、 编写过程
中国辐射防护研究院和中国计量科学研究院作为本校准规范主要起草单位。起草小组同技术委员会专家就校准规范的适用范围、编写依据、计量性能要求等问题开展了深入讨论，确定了具体内容。
本校准规范主要参照JJF 1687-2018《用于探测与识别放射性核素的手持式辐射监测仪校准规范》、JJF 1744-2019《闪烁体探测器γ谱仪校准规范》起草，初稿于2025年10月完成。经与全国电离辐射计量技术委员会专家多次讨论修改并补充，于2026年3月完成征求意见稿并发送至技术委员会全体委员在内的各位专家，广泛征求意见。
3、 编写依据
本校准规范主要参考下列国内外标准
1）JJF 1035-2006《电离辐射计量术语及定义》
2）JJF 1687-2018《用于探测与识别放射性核素的手持式辐射监测仪校准规范》
3）JJF 1744-2019《闪烁体探测器γ谱仪校准规范》
4）GB/T 4960.6-2008《核科学技术术语第6部分：核仪器仪表》
5）GBT 18989-2013《放射性核素成像设备性能和试验规则伽玛照相机》
4、 有关说明
1. 引言
本校准规范引言中写明JJF 1035-2006《电离辐射计量术语及定义》、GB/T 4960.6-2008《核科学技术术语第6部分：核仪器仪表》、JJF 1687-2018《用于探测与识别放射性核素的手持式辐射监测仪校准规范》、JJF 1744-2019《闪烁体探测器γ谱仪校准规范》、GBT 18989-2013《放射性核素成像设备性能和试验规则伽玛照相机》共同构成支撑制定本规范的基础性规范。
2. 适用范围
适用于核工业、核安保与核应急的具有核素识别与探测功能的γ相机的校准。
3. 校准项目
[bookmark: _Hlk52794826]校准项目包括成像灵敏度、视野范围、角分辨率、能量分辨力、核素识别、响应、相对固有误差、重复性。
5、 可行性
规范起草单位中国辐射防护研究院、中国计量科学研究院均已建立了γ能谱活度标准装置、4πγ电离室活度标准装置及γ射线空气比释动能标准装置，具备γ核素活度、能谱及剂量（率）校准能力，并长期开展放射性核素监测设备的检定/校准工作，同时还起草过相关领域的技术规范，如“JJF 2145-2024《场所监测用固定式X、γ辐射剂量率监测仪校准规范》”，具有相关技术规范起草经验。
起草组中国辐射防护研究院长期深耕于γ照相机的研究，在其研发生产、性能测试及使用维护等方面具备扎实的专业基础，其产品已在核电现场实现批量化应用。针对便携式γ照相机、辐射热点成像装置等核素成像设备的性能测试，依据GB/T 18989-2013《放射性核素成像设备　性能和试验规则　伽玛照相机》、JJF 1687-2018 《用于探测与识别放射性核素的手持式辐射监测仪校准规范》和JJF 1744-2019《闪烁体探测器γ谱仪校准规范》等标准/规范，编制了《中国辐射防护研究院便携式γ照相机测试大纲》，已经对超过20种不同型号的核素成像设备开展了性能测试工作，对γ照相机性能测量方法、修正因子计算、不确定度评定等方面具有较深的专业积累和经验，因此在该规范起草、关键技术内容方面均具有很高的可行性。
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