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C.1  概述
C.1.1 校准依据
按照JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》。
C.1.2 校准用标准器和配套设备
主要技术指标见表C.1。
表C.1测量标准器和配套设备
	序号
	仪器名称
	主要技术指标

	1
	雨量校验仪
	出水量最大允差：±1.0%

	2
	游标卡尺
	测量范围：(0～300) mm；
分辨力：0.05 mm；MPE：±0.08 mm


C.1.3 校准方法
采用雨量校验仪作为标准，依次选择10mm雨量4mm/min雨强及10mm雨量1mm/min雨强作为校准点。按照规范文本进行校准，并依据规范中的有关公式计算被校翻斗式降水传感器的雨量示值误差不确定度。 
C.2  测量模型
雨量量测量示值误差的数学模型如下：
                   （C.1）
式中：
——雨量示值误差，mm；
——雨量测量值的平均值，mm；
——雨量校验仪对应的标准降水量值，mm。
由于公式中的所有的变量都是通过独立的方法观测或者计算得到的，因此所有变量之间是相互独立的，没有相关性。
C.3  测量不确定度来源
主要有传感器测量重复性引入的标准不确定度、雨量校验仪引入的标准不确定度、传感器承水口制造误差引入的标准不确定度、分辨力引入的标准不确定度。
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         （C.2）

C.4  各输入量的不确定度分量
C.4.1  雨量示值误差重复性引入的标准不确定度
对被校准传感器雨量进行重复3次校准，应用公式（C.1）分别计算降水量误差值，用极差法计算单次测量误差值的实验标准偏差，校准采用3次平均值作为测量结果，测量数据见表D.2。示值误差重复性引入的标准不确定度见表C.2。
        表C.2 示值误差重复性引入的标准不确定度         单位：mm
	校准点
	测量结果（mm）
	示值误差
	重复性

	重复性引入的标准不确定度

	10 mm雨量
 4 mm/min雨强
	10.1
	+0.1
	0.1181
	0.0682

	
	10.0
	0.0
	
	

	
	9.9
	-0.1
	
	

	10 mm雨量 
1 mm/min雨强
	10.1
	+0.1
	0.0591
	0.0341

	
	10.1
	+0.1
	
	

	
	10.0
	0.0
	
	



C.4.2 雨量校验仪的标准不确定度
在校准中，使用的雨量校验仪的出水量最大允许误差为±1.0%,10 mm雨量时，对应降水量为0.1 mm，服从均匀分布，k=，由雨量校验仪引入的标准不确定度：
 mm                      (C.3)

C.4.3传感器承水口制造误差引入的标准不确定度
传感器承水口标称口径为为200 mm，服从均匀分布，k=，其最大允许误差为±0.6mm，则
                        mm                (C.4)
C.4.4  分辨力引入的标准不确定度
传感器分辨力为0.1 mm，服从均匀分布，k=，则：
  mm                   (C.5)
C.5  标准不确定度汇总
标准不确定度汇总于表C.3。
表C.3标准不确定度汇总表 
	输入量
	估计值
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量

	S
	10 mm
	0.0577 mm
	均匀
	0.00003
	0.0000 mm

	r
	100 mm
	0.3464 mm
	均匀
	0.00001
	0.0000 mm

	
	0.1 mm
	0.0577 mm 
	均匀
	1
	0.0577 mm 

	
	10.0 mm
	0.0682 mm
	正态
	1
	0.0682 mm

	
	10.0 mm
	0.0341 mm
	正态
	1
	0.0341 mm


C.6  合成标准不确定度
合成标准不确定度按公式（C.2）求得，则有：
 0.0893 mm≈0.09 mm
0.0670 mm≈0.07 mm
C.7  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度用计算，计算结果见表C.4。
表C.4 降水示值误差的扩展不确定度
	校准点
	10 mm  4mm/min
	10 mm  1mm/min

	
	0.09 mm
	0.07 mm

	（k=2）
	0.18 mm
	0.14 mm
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D.1.1 校准依据
按照JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》。
D.1.2 校准用标准器和配套设备
主要技术指标见表D.1。
表D.1测量标准器和配套设备
	序号
	仪器名称
	主要技术指标

	1
	雨量校验仪
	出水量最大允差：±1.0%

	2
	游标卡尺
	测量范围：(0～300) mm；
分辨力：0.05 mm；MPE：±0.08 mm


D.1.2 校准方法
采用雨量校验仪作为标准，在零载荷、半载及接近满载的状态下测量10mm 雨量4mm/min雨强的示值误差，对传感器进行降水量示值误差校准。在各校准点上，用被校传感器3次降水量示值平均值减去标准雨量值作为降水量示值误差测量结果。
D.2  测量模型
雨量量测量示值误差的数学模型如下：
                   （D.1）
式中：
——雨量示值误差，mm；
——雨量测量值的平均值，mm；
——雨量校验仪对应的标准降水量值，mm。
由于公式中的所有的变量都是通过独立的方法观测或者计算得到的，因此所有变量之间是相互独立的，没有相关性。
D.3  测量不确定度来源
主要有传感器测量重复性引入的标准不确定度、雨量校验仪引入的标准不确定度、传感器承水口制造误差引入的标准不确定度、分辨力引入的标准不确定度。根据公式:


0.00003
0.00001
 	       （D.2）
D.4  各输入量的不确定度分量
D.4.1  雨量示值误差重复性引入的标准不确定度
对被校准传感器雨量进行重复3次校准，应用公式（D.1）分别计算降水量误差值，用极差法计算单次测量误差值的实验标准偏差，校准采用3次平均值作为测量结果，测量数据见表D.2。示值误差重复性引入的标准不确定度见表D.3。
                 表D.2  测量数据                 单位：mm
	校准点
	示值

	
	1
	2
	3

	10
	10.2
	10.1
	10.1








表D.3 示值误差重复性引入的标准不确定度        单位：mm
	校准点
	示值误差
	
	重复性

	重复性引入的标准不确定度

	
	1
	2
	3
	
	
	

	10
	0.2
	0.1
	0.1
	1.69
	0.0591
	0.0341







D.4.2  雨量校验仪的标准不确定度
在校准中，使用的雨量校验仪的出水量最大允许误差为±1.0%,10 mm雨量时，对应降水量为0.1 mm，服从均匀分布，k=，由雨量校验仪引入的标准不确定度：
mm                      (D.3)
D.4.3  传感器承水口制造误差引入的标准不确定度
传感器承水口标称口径为200 mm，服从均匀分布，k=3，其最大允许误差为±0.6mm，则
                       mm                      (D.4)
D.4.4  分辨力引入的标准不确定度
传感器分辨力为0.1 mm，服从均匀分布，k=，则：
  mm                   (D.5)
D.5  标准不确定度汇总
标准不确定度汇总于表D.4。
表D.4 标准不确定度汇总表 
	输入量
	估计值
	标准不确定度
	概率分布
	灵敏系数
	不确定度分量

	S
	10 mm
	0.0577 mm
	均匀
	0.00003
	0.0000 mm

	r
	100 mm
	0.346 mm
	均匀
	0.00001
	0.0000 mm

	
	0.1 mm
	0.0577 mm 
	均匀
	1
	0.0577 mm 

	
	10.0 mm
	0.0341 mm
	正态
	1
	0.0341 mm


D.6  合成标准不确定度
合成标准不确定度按公式（D.2）求得，则有：
 mm≈0.07 mm
D.7  扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度用计算，计算结果见表D.5。
表D.5 降水示值误差的扩展不确定度
	校准点
	10 mm 4mm/min

	
	0.07 mm

	（k=2）
	0.14 mm
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