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数据中心能源计量器具在线核查技术规范  电测量仪表

1 [bookmark: _Toc484335415][bookmark: _Toc484357997][bookmark: _Toc484335163][bookmark: _Toc232134174]范围
[bookmark: _Hlk186001143]本规范适用于数据中心在线电测量仪表的现场监测和核查，主要用于用能单位内部的电能消耗核算与能效管控，其他行业同类仪表可参照执行。
本规范不适用于贸易结算、法定检定、专业校准用途仪表的在线监测与核查。
2 [bookmark: _Toc484335164][bookmark: _Toc484357998][bookmark: _Toc484335416][bookmark: _Toc232134175]引用文件
本规范引用了下列文件： 
GB 40879  数据中心能效限定值及能效等级
JJF 1356.1 重点用能单位能源计量审查规范  数据中心

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3 [bookmark: _Toc484335165][bookmark: _Toc484357999][bookmark: _Toc484335417][bookmark: _Toc232134176]术语和定义
[bookmark: _Toc484335418][bookmark: _Toc484335166][bookmark: _Toc484358000][bookmark: _Toc232134177]3.1 术语
[bookmark: _Toc232134178]3.1.1  数据中心 data centers
由信息设备场地(机房),其他基础设施、信息系统软硬件、信息资源(数据)和人员以及相应的规章制度组成的实体。
[来源：GB 40879-2021]
[bookmark: _Toc232134179]3.1.2  电测量仪表 electric measuring instrument
用电工或电子方法对电量或非电量测量的仪器仪表。
[来源：GB/T 22264.1-2022]
[bookmark: _Toc232134180]3.1.3  标准装置 standard device
由标准电能表、电流互感器及其二次回路组成，用于现场比对核查电测量仪表的装置。
[bookmark: _Toc232134181]3.1.4  在线监测核查 on line monitoring (check)
在仪表实际使用现场，为核查电能计量系统工作误差是否符合规定而开展的现场比对试验。
[bookmark: _Toc232134182]3.1.5  工作误差 operating error
电测量仪表在现场运行条件下的测量误差。
4 [bookmark: _Toc484335420][bookmark: _Toc484335168][bookmark: _Toc484358002][bookmark: _Toc331532071][bookmark: _Toc232134183]概述
数据中心电测量仪表是用于采集交流电压、交流电流、交流有功功率、交流无功功率、相位（和或功率因数）、有功电能和无功电能，并具有通讯功能的多功能电力仪表。可实现对不同类型负荷分项计量，为数据中心节能与能效管理提供依据。
监测核查结果可作为指导电测量仪表更换的依据。
5 [bookmark: _Toc232134184]计量特性
电测量仪表电能工作误差限应满足表1的规定。
表1　 电测量仪表电能工作误差限要求
	负载电流
	功率因数cosφ
	工作误差限（%）

	
	
	0.5S级
	0.5级
	1级
	2级

	
	＞0.5
	±1.0
	±1.5
	±2.5

	
	≤0.5
	±1.5
	±2.0
	±3.0

	
	≤0.5
	±1.0
	±1.5
	±2.5

	—被测仪表额定电流，与互感器次级额定电流相同，—被测仪表最大电流，与互感器次级额定扩展电流相同，—实际电流。



6 [bookmark: _Toc232134185]核查条件
6.1 [bookmark: _Toc484358022][bookmark: _Toc484335440][bookmark: _Toc232134186]环境条件
在线核查时，应满足下列条件：
a)	环境温度：（-10～50）℃；
b)	相对湿度：≤90 RH%；
c)	作业现场不存在重大安全隐患；
d)	供电电压偏差不应超过±10 %； 
e)	频率偏差不应超过±2 %； 
f)	每一相负荷电流不低于被测表基本电流的 5 %； 
g)	负荷无明显波动，无冲击负荷；
h)	无较强的电磁辐射干扰。
6.2 [bookmark: _Toc232134187]标准装置
所用标准装置的准确度等级应满足表2的规定。
表2　 标准装置电能准确度等级要求
	被测仪表准确度等级
	0.5级
	1级
	2级

	标准装置准确度等级
	0.2级
	0.5级
	0.5级



表3　 标准装置辅助测量参数的分辨率和计量性能要求
	参数
	准确度等级
	分辨率

	
	0.2级
	0.5级
	

	电压
	±0.05%
	±0.1%
	0.1 V

	电流
	±0.2%
	±0.2%
	0.1 A

	功率
	±0.2%
	±1.0%
	0.01 kW

	功率因数
	±0.02%
	±0.2%
	0.001



7 [bookmark: _Toc484358023][bookmark: _Toc484335441][bookmark: _Toc232134188]核查项目和核查方法
7.1 [bookmark: _Toc232134189]核查项目 
外观检查、接线检测、电能运行误差和相关参数测量
7.2 [bookmark: _Toc484335443][bookmark: _Toc484358025][bookmark: _Toc232134190]核查方法
[bookmark: _Toc232134191]7.2.1  外观检查
采用直观检查的方法进行外观判定：
a)	铭牌完整、字迹清晰；
b)	液晶或数码显示屏显示正常，指示灯状态与实际运行状态一致；
c)	外观无损坏，视窗清晰、无破裂；
d)	按键功能正常；
e)	接线端子完好。
[bookmark: _Toc232134192]7.2.2  接线检查
在接线端子处对被测仪表采用相量图法进行接线检查，根据相量图与实际负载电流及功率因数相比较，根据负荷性质分析被测仪表的接线回路是否正确，若接线错误，应立即停止后续检测工作。
[bookmark: _Toc232134193]7.2.3  运行误差
在用能设备正常运转的条件下，采用图1所示接线方式将标准装置与被测仪表安装在同一回路，标准表和被测仪表同时测量用能设备，在相同时间段读取被测表测量值和标准表测量值。


图1  标准装置与被测仪表安装示意图
通过监测被测仪表的末位数字变化，触发电量累积并开始计时，积累足够时长后，再度观察被测仪表末位数变化，触发电量累积停止。
现场负荷功率因数低于 0.5 时，不宜进行有功电能工作误差的测试。
[bookmark: _Toc232134194]7.2.4  相关参数测量
分别测量被测量仪表的A 相、B 相、C 相工作电压，工作电流，有功功率，功率因数，数据保留不低于小数点后一位。
8 [bookmark: _Toc484335447][bookmark: _Toc484335176][bookmark: _Toc484358029][bookmark: _Toc232134195]结果的处理
8.1 [bookmark: _Toc232134196]  方法一
采用值方法判定数据中心被测仪表的情况，其计算式如下：
                                    （1）
式中，
为数据中心被测仪表电量累计结果；
为标准装置电量累计测量结果；
为数据中心被测仪表电量测量扩展不确定度；
为标准装置电量测量扩展不确定度。
的绝对值小于或等于1时，数据中心仪表准确度可靠，可以用于数据中心电能能效计算，否则判定为不合格，建议更换仪表。
8.2 [bookmark: _Toc232134197]  方法二
[bookmark: _Hlk100232616][bookmark: _Hlk108037883][bookmark: _Hlk100232661]采用判定数据中心仪表相对偏差的最大值，公式（2）计算：
%                                  （2）
[bookmark: _Hlk108037916][bookmark: _Hlk108037897]式中，
为数据中心被测仪表电量累计结果；
为标准装置电量累计测量结果；
为运行误差限，见表1。
[bookmark: _Hlk169796000]如果用表示测量结果的最大允许误差，当，则可认为数据中心测量仪表测量结果准确，数据中心能耗计量系统的数据可用于电能使用效率的计算，否则为不满意结果，不能用于电能使用效率的计算。
8.3 [bookmark: _Toc232134198]  核查结果的表达
在线核查结果可采用核查报告表达，内容应包含以下信息：
a)	标题；
b)	进行在线核查的地点；
c)	在线核查对象的描述和明确标识；
d)	在线监测核查的时间；
e)	在线核查所用标准设备；
f)	在线核查数据和结果；
g)	在线核查记录相关人员的签字。
9 [bookmark: _Toc232134199]核查时间间隔
准确度等级小于或等于1级的电测量仪表，建议核查周期为1年，其他等级的电测量仪表建议周期为2年。
使用单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

[bookmark: _Toc232134200]附录A   仪表核查内页示例

A.1 外观核查结果：

A.2 接线核查结果：

A.3 运行误差核查结果：

	XX数据中心

	测试地址
	
	仪表位置
	

	规格型号
	
	生产厂家
	

	仪表编号
	
	准确度等级
	

	环境温湿度
	
	测试日期
	

	标准装置型号
	

	比对时间： 

	标准装置/kWh
	被测仪表/kWh

	起始值
	
	起始值
	

	结束值
	
	结束值
	

	耗电量
	
	耗电量
	

	相对偏差%
	

	标准装置扩展不确定度
	
	被测仪表扩展不确定度
	

	En
	

	测量结果及评价：□符合要求   □不符合要求


	参数
	相位
	数值
	参数
	相位
	数值

	电压
	A相
	
	电流
	A相
	

	
	B相
	
	
	B相
	

	
	C相
	
	
	C相
	

	功率
	A相
	
	功率因数
	总
	

	
	B相
	
	/
	/
	/

	
	C相
	
	/
	/
	/

	
	总
	
	/
	/
	/
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