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本规范为首次发布。 
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路面材料多功能试验机校准规范 

1 范围  

本规范适用于路面材料多功能试验机（以下简称试验机）的校准。 

2 引用文件 

本规范引用下列文件： 

JJG 139 拉力、压力和万能试验机 

JJF 1059.1 测量不确定度评定与表示 

JJF 1101 环境试验设备温度、湿度参数校准规范  

JJF 2328.1 静力单轴试验机校准规范 第 1 部分：力值部分  

JJF 2328.2 静力单轴试验机校准规范 第 2 部分：位移和速度部分 

凡是注日期的引用文件，仅注日期版本适用于本规范；凡是不注日期的引用

文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3 概述 

试验机是用于对沥青混合料、无结合料（粒料）和其他铺装材料进行拉伸、

压缩、弯曲等动态加载并测试和分析的专用仪器，具体为对沥青混合料马歇尔稳

定度、单轴压缩、动态模量、弯曲强度、劈裂强度、拉伸强度、剪切强度、疲劳、

贯入强度和无机结合料稳定材料无侧限抗压强度、承载比、回弹模量、劈裂强度、

弯拉强度、单轴压缩、疲劳、动态模量等测试。 

试验机主要包括环境箱、加载系统、压力传感器、位移传感器、温度传感器、

试验夹持装置以及数据采集与处理系统等组成，试验机结构示意图见图 1。 
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说明： 

1——主机；                 2——液压加载系统；           

3——压力传感器；           4——LVDT 传感器； 

5——试验夹具；             6——数据采集与处理系统； 

7——温度传感器； 

图 1  路面材料多功能试验机结构示意图  

试验机工作时，主机作为试验平台为试验提供稳定的试验环境，通过加载系

统施加不同大小和速度的压力，利用压力传感器与位移传感器实施实时采集，实

现对试件的加载、卸载进行控制，最后通过数据采集与处理系统负责实时记录试

验数据并进行分析处理。 

4 计量特性 

4.1 力值相对示值误差 

试验机力值相对示值误差不大于±1.0%。  

4.2 力值测量重复性 

试验机力值测量重复性不大于 0.5%。  

4.3 位移示值误差 

试验机位移示值误差不大于±2.5μm。  

4.4 温度示值误差 

试验机温度示值误差不大于±0.5℃。  

4.5 模量相对示值误差 

试验机模量相对示值误差不大于±3.0%。  

4.6 加载速率相对示值误差 

加载速率相对示值误差不大于±5%。
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5 校准条件 

5.1 环境条件 

5.1.1 环境温度：23℃±5℃；  

5.1.2 相对湿度：不大于 85% RH。  

5.2 校准设备 

5.2.1 标准测力仪：准确度等级优于 0.3 级；  

5.2.2 量块：1 等量块，标称长度为 25mm、50mm 各 1 块；  

5.2.3 标准测温仪：测量范围（4-60）℃，最大允许误差优于±0.17℃；  

5.2.4 模量标准器：模量值范围在（3~14）GPa，准确度优于 0.15%；  

5.2.5 速度测量装置：包括位移测量标准器和秒表，不确定度应不大于被校

试验机速度示值最大允许误差的 1/3。  

6 校准项目和校准方法 

6.1 校准前的准备 

校准只有在试验机工作正常情况下才能进行。通过目测、手感、操作

试验机，检查移动横梁或夹头的导向部件无明显的磨损或故障，立柱和横

梁不应出现松动现象，施力机构应能平稳地施加力值。数字式指示装置，

应检查一旦低于零点是否立即指示出来，例如通过符号显示。校准开始前，

试验机连同安装好的标准测力装置应从零开始至少预施加 3 次最大试验力。 

6.2 力值相对示值误差 

a）开启试验机； 

b）将标准测量仪安装到试验机的夹具位置，将标准测力仪通过垫块与

加载系统联叠放,使加载系统和标准测力仪保持在同一轴线； 

c）开启标准测力仪后,清零。 

d）按试验机额定力值的 20%、40%、60%、80%及 100%递增顺序逐点校

准，同时记录试验机示值𝐹𝑖𝑗和标准测力仪示值𝐹𝑖𝑗
′ ； 

e）重复步骤 c）3 次； 

f）分别按公式（1）和公式（2）计算各校准点的试验机示值的算术平均值𝐹𝑖̅

和标准测力仪示值的算术平均值𝐹̅𝑖
′； 
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𝐹𝑖̅=
∑ 𝐹𝑖𝑗

3
𝑗=1

3
                           （1） 

式中:  

𝐹𝑖𝑗——第 i个校准点试验机示值,第 j 次校准试验机示值，kN，i=1，…，5，

j=1，2，3； 

𝐹𝑖̅——第 i个校准点的试验机示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

𝐹̅𝑖
′=

∑ 𝐹𝑖𝑗
′3

𝑗=1

3
                           （2） 

式中:  

𝐹𝑖𝑗

′
——第 i 个校准点，第 j 次标准测力仪示值，kN，i=1，…，5，j=1，2，

3； 

𝐹̅𝑖

′
——第 i个校准点的标准测力仪示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

g）按公式（3）计算力值示值相对误差𝛿𝑖； 

𝛿𝑖 =
𝐹𝑖̅−𝐹𝑖

′

𝐹𝑖
′ × 100%                          （3） 

式中:  

𝛿𝑖——第 i个校准点力值示值相对误差，i=1，…，5。 

6.3  力值测量重复性 

试验步骤如下： 

a）采用 6.1的数据，连续记录 3 次试验机示值𝐹𝑚𝑛； 

b）按公式（4）计算相对实验标准偏差𝑠𝑚为力值测量重复性； 

𝑠𝑚 =
𝑀𝑎𝑥（𝐹𝑚𝑛）−𝑀𝑖𝑛（𝐹𝑚𝑛）

𝐶·𝑀𝑒𝑎𝑛（𝐹𝑚𝑛）
                  （4） 

式中： 

𝑠𝑚——第 m个校准点的相对实验标准偏差，m=1，…，5； 

𝑀𝑎𝑥（𝐹𝑚𝑛）——第m个校准点，第n次测量中试验机示值最大值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

𝑀𝑖𝑛（𝐹𝑚𝑛）——第m个校准点，第 n次测量中试验机示值最小值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

𝑀𝑒𝑎𝑛(𝐹𝑚𝑛)——第 m 个校准点，第 n次测量中试验机示值平均值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

C—极差系数，按照 n=3 取值为 1.69。



JJF XXXX-20XX 

5 

6.4  位移示值误差 

试验步骤如下：  

a）启动试验机，将设备的位移传感器正好对准平台，保证稳定 ; 

b) 位移传感器开始工作，手动调整试验机的检测平台，使测点位于检

测平台的中心位置，并调平；  

c) 位移传感器测试至试验机的检测平台的垂直距离，作为零基准点； 

d）分别放入标准值为 25mm、50mm 两种规格的量块，每个量块重复

测量 3 次，记录试验机的输出量值，按公式（5）计算位移测量示值误差𝐿𝛿： 

𝐿𝛿 = 𝐿𝑖̅  − 𝐿0                       （5） 

式中：                         

𝐿𝛿—位移示值误差，mm； 

𝐿0—量块标称值，mm； 

𝐿𝑖̅—试验机测得的位移平均值，mm。 

6.5 温度示值误差 

试验步骤如下：  

a）将标准温度仪放置在试验机的中心部位；  

b）启动试验机，将温度设置为 20℃待温度稳定后 5min 开始测量；  

c）取 3 次测量的平均值为标准值，按公式（6）计算温度测量示值误差

𝑇𝛿： 

𝑇𝛿 = 𝑇𝑖̅  − 𝑇0                       （6） 

式中：                         

𝑇𝛿—温度示值误差，℃； 

𝑇0—标准温度仪测试的温度标准值，为 20℃； 

𝑇𝑖̅—试验机测得的温度测量平均值，℃。 

6.6  模量相对示值误差 

试验步骤：  

a）启动试验机，打开软件设置加载频率为 0.1Hz；  

b）安装模量标准器，按 120°分布安装三个位移传感器；  

c）将试验机的压力分别设定为 0.51kN，4.51kN，8.64kN，12.56kN，



JJF XXXX-201X 

6 

 

测定这四种加载力对应的动态模量𝐸𝑖；  

d）再将试验机的加载频率分别设定为 1Hz、5Hz、10Hz，进行测量，

分别计算不同条件下的模量𝐸𝑖；  

e）采用上述测得的模量，按公式（6）计算计算不同压力或者频率测

得的模量相对示值误差∆𝑖 

  ∆𝑖=
𝐸𝑖−𝐸0

𝐸0
× 100%                      （7）  

式中： 

𝐸𝑖——第 i个校准点试验机测得的模量示值，MPa； 

𝐸0——第 i个校准点的模量标准值，MPa； 

∆𝑖——第 i个校准点模量相对示值误差，%。 

6.7 加载速率示值误差 

a）在试验机启动且未施加负载的情况下对本项目进行校准； 

b）校准前应确认行程足够满足对相应速度进行校准所需的位移量； 

c）在被校准试验机的合适位置安装好位移测量标准器，安装位置应尽量与

试验机的施力轴线重合。设置需校准的试验机移动速度，控制横梁或夹头移

动，待进入匀速状态后启动计时装置，同时记录此时的位移测量标准器；运行

足够时间后，停止计时装置并记录时间，同时记录此时的位移测量标准器示

值。 

d）每个速度测量点测量次数不少于 3 次，实测速度𝜈𝑖
′及实测速度平均值𝜈 ′̅

分别按公式(8)和公式(9)计算。 

𝜈𝑖

’
=

𝐷𝑖2
′ −𝐷

𝑖1

’

𝑡𝑖2
′ −𝑡

𝑖1

’
                             (8) 

𝜈 ′̅ =
∑ 𝜈𝑖

′𝑛
𝑖=1

𝑛
                             (9) 

e）加载速率相对误差∆νt按公式（10）和公式（11）计算： 

∆νt=
𝜈−𝜈′̅̅ ̅

𝜈′̅̅ ̅                           （10） 

7 校准结果 

7.1 校准记录 

试验机的校准记录应信息齐全、内容完整，校准记录式样见附录 A



JJF XXXX-20XX 

7 

7.2 评定结果 

试验机的校准结果以校准证书的形式表达，校准结果内页式样见附

录 B。试验机校准结果的测量不确定度评定按照 JJF 1059.1 进行，测量不

确定度评定示例见附录 C。  

8 复校时间间隔 

试验机的复校时间间隔建议为 12 个月。由于复校时间间隔的长短是由测试

仪的使用情况、使用者等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情

况自主决定复校时间间隔。 
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附录 A 

路面材料多功能试验机校准记录式样 

表 A.1 路面材料多功能试验机校准记录 

表格编号：   第 页   共 页 

样品名称 
 

样品编号 
 

型号规格 
 

样品状态 
 

制造单位 
 

出厂编号 
 

校准依据 
 

校准地点 
 

校准前 

样品状态 

 校准后 

样品状态 

 

环境条件 温度：      ℃   相对湿度：           % RH  

所用测量标准 

或主要设备 

名  称 编 号 
主要 

技术参数 

溯源证书

有效期 

校准前 

情况 

校准后 

情况 

      

      

1 
力值相对 

示值误差 

校

准

点 

试验机测值 

 

标准测力仪测值 
力值 

相对

示值

误差 
1 2 3 

平

均

值 

1 2 3 

平

均

值 

20%          

40%          

60%          

80%          

100

% 
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表 A.1 路面材料多功能试验机校准记录 

表格编号：   第 页   共 页 

2 
力值 

测量重复性 

校准点 
力值示值（kN） 力值 

测量重复性 
1 2 3 

20%     

40%     

60%     

80%     

100%     

3 
位移示值误

差 

标称值 

长度（mm） 
位移示值 

误差 
1 2 3 

25mm     

50mm     

4 
温度示值误

差 

标称值 温度（℃） 
温度示值误

差 

20℃     

5 
模量相对 

示值误差 

标称值 

模量（Mpa） 模量相对 

示值误差 
   

     

6 
加载速率示

值误差 

 测值 1 测值 2 测值 3 
相对示值误

差 

位移测量

标准器

（开始/结

束） 

   

 
   

时间测值

（开始/结

束） 

   

   

5 
测量不确定

度 
 

校准人：  核验人： 校准日期： 
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附录 B 

路面材料多功能试验机校准证书信息及内页式样 

B.1校准证书信息 

路面材料多功能试验机校准证书应至少包括以下信息： 

a) 标题：“校准证书”； 

b) 校准实验室名称和地址； 

c) 进行校准的地点； 

d) 证书编号、页码及总页数； 

e) 委托单位的名称和地址； 

f) 被校准仪器的信息； 

g) 进行校准的日期； 

h) 证书的批准发布日期； 

i) 校准所依据的技术规范名称和代号； 

j) 所用测量标准或主要设备的名称、编号、主要技术参数及溯源证书有

效期； 

k) 校准时的环境条件； 

l) 校准结果及其测量不确定度的说明； 

m) 校准报告批准人的签名或识别； 

n) 校准结果仅对校准对象有效的声明； 

o) 未经校准实验室书面批准，不得部分复制校准证书的声明； 

p) 如可获得，任何调整或修理前后的结果； 

q) 相关时，与要求或规范的符合性声明； 

r) 已与客户达成协议时，给出复校时间间隔的建议。
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B.2  路面材料多功能试验机校准结果内页式样 

路面材料多功能试验机校准结果内页式样见表 B.1。 

表 B.1 路面材料多功能试验机校准结果 

表格编号：                                                       第  页  共  页 

校准项目 技术要求 校准结果 

力值相对示值误差 ±1.0%  

力值测量重复性 0.5%  

位移示值误差 ±2.5μm  

温度示值误差 ±0.5℃  

模量相对示值误差 ±3.0%  

加载速率相对示值误差 ±5.0%  

校准结果的不确定度描述  
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附录 C 

力值相对示值误差校准不确定度评定示例 

按照 JJF 1059.1 测量不确定度评定与表示编写不确定度评定实例： 

C.1测量模型 

    𝛿𝑖 =
𝐹𝑖̅−𝐹𝑖

′

𝐹𝑖
′ × 100%                     （C-1）       

式中： 

𝐹𝑖̅——第 i个校准点的试验机示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

𝐹̅𝑖

′
——第 i个校准点的标准测力仪示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

𝛿𝑖——第 i个校准点力值相对示值误差，i=1，…，5。 

C.2 标准不确定度评定 

C.2.1标准测量仪引入的不确定度 

取标准测量仪的准确度为 0.5%，按 B 类评定，平均分布，则半宽𝑎𝑚=0.25%，

取𝑘𝑚= 3 ，则由标准测量仪引入的不确定度按式（C-2）计算： 

𝑢𝑚1 =
𝑎𝑚

𝑘𝑚
=

0.5%

√3
= 0.29%                  （C-2） 

C.2.2测量重复性引入的不确定度 

重复性引入的不确定度用 A 类评定方法，用标准测力仪对试验机进行测试，

选用 50 .00kN 校准点在相同条件下重复测量 10 次结果如下： 

表 C.1 力值测值 

测量点（kN） 50.00 

测量值（kN） 

1 49.86 

2 49.84 

3 49.96 

4 49.64 

5 49.66 

6 49.81 

7 49.84 

8 49.94 

9 49.74 

10 49.86 

平均值（kN） 49.82 

Sn（kN） 1.064 
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实际情况是在重复性条件下连续测量 3 次取平均值，即： 

%100
3

1



=

x

S
u n

rel =0.123%             （C-3） 

C.2.3测量结果不确定度分量汇总表 

附表 C.2 标准不确定度汇总表 

符号 不确定度来源 标准不确定度值 灵敏系数 Ci 
i

i
i

x

xu
c

）（
 

1relu  重复性 0.12% 1 0.12% 

2relu  标准测力仪 0.17% -1 0.17% 

C.2.4测量结果不确定度 

将附表 C.2 中的不确定度分量带入公式 C-4 计算合成标准不确定度𝑢𝑚𝑐： 

2

2

1 relrelrel uuu +=）（ =0.21%            （C-4） 

取包含因子 k=2，则扩展不确定度为： 

                     == ）（relrel ukU 0.5%                （C-5） 

得到𝑢𝑚𝑐=0.094g，取 k=2，则扩展不确定度 Urel=0.5%（k=2）。 

 

长度示值误差不确定度评定实例 

C.3 测量模型  

𝐿𝛿 = 𝐿𝑖̅  − 𝐿0                    （C-6） 

式中：                         

𝐿𝛿—长度测量示值误差，mm； 

𝐿0—量块标称值，mm； 

𝐿𝑖̅—试验机测得的长度平均值，mm。 

C.4 不确定度分量
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C.4.1 量块引入的不确定度 

量块由上级计量技术机构检校，符合一等量块，按照 B类评定，服从均匀

分布，半宽𝛥𝐿 = |𝑀𝑃𝐸|，k=√3，则由量块引入的不确定度分量按下式计算： 

   𝑢𝐿1 =
𝛥𝐿

𝑘
                        （C-7） 

C.4.2 重复性引入的不确定度 

长度示值误差的不确定度评定，按照 A 类评定，估计为正态分布，按照极差

法计算其标准差，测量结果的不确定度按下式近似地评定： 

𝑢𝐿2 = s/√3 =
𝑅

𝐶⋅√3
                   （C-8） 

式中： 

s——实验室标准差；  

R——3次测量结果的最大值和最小值之差，mm； 

C——极差系数，此处为 1.69。 

C.4.3 合成标准不确定度 

附表 C.3  长度的合成标准不确定度 

序号 来源 类型 标准不确定度 

1 标准装置 B 𝑢𝐿1 =
𝛥𝐿

𝑘
 

2 重复性 A 𝑢𝐿2 = s/√3 =
𝑅

𝐶 ⋅ √3
 

𝑢𝐿𝑐 = √𝑢𝐿1
2 +𝑢𝐿2

2                     （C-9） 

C.4.4 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，于是扩展不确定度𝑈𝐿为 

𝑈𝐿 = 𝑘 ⋅ 𝑢𝐿𝑐                      （C-10） 

 

温度示值误差不确定度评定实例 

C.5 测量模型  

𝑇𝛿 = 𝑇𝑖̅  − 𝑇0                   （C-11） 

式中：    
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   𝑇𝛿—温度示值误差，℃； 

𝑇0—标准温度仪测试的温度标准值，为 20℃； 

𝑇𝑖̅—试验机测得的温度测量平均值，℃。 

C.6 不确定度分量 

C.6.1 测温仪引入的不确定度 

测温仪由上级计量技术机构检校，最大允许误差优于±0.17℃，按照 B

类评定，服从均匀分布，半宽𝛥𝑇 = |𝑀𝑃𝐸|，k=√3，则由量块引入的不确定度分

量按下式计算： 

   𝑢𝑇1 =
𝛥𝑇

𝑘
                        （C-12） 

C.6.2 重复性引入的不确定度 

温度测量重复性的不确定度评定，按照 A类评定，估计为正态分布，按照极

差法计算其标准差，测量结果的不确定度按下式近似地评定： 

𝑢𝑇2 = s/√3 =
𝑅

𝐶⋅√3
                   （C-13） 

式中： 

s——实验室标准差；  

R——3次测量结果的最大值和最小值之差，℃； 

C——极差系数，此处为 1.69。 

C.6.3 合成标准不确定度 

附表 C.3  长度的合成标准不确定度 

序号 来源 类型 标准不确定度 

1 标准装置 B 𝑢𝑇1 =
𝛥𝑇

𝑘
 

2 重复性 A 𝑢𝑇2 = s/√3 =
𝑅

𝐶 ⋅ √3
 

𝑢𝑇𝑐 = √𝑢𝑇1
2 +𝑢𝑇2

2                     （C-14） 

C.6.4 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，于是扩展不确定度𝑈𝐿为 

𝑈𝐿 = 𝑘 ⋅ 𝑢𝑇𝑐                      （C-15）
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模量相对示值误差不确定度评定实例 

C.7 测量模型  

  ∆𝑖=
𝐸𝑖−𝐸0

𝐸0
× 100%                      （7）  

式中： 

𝐸𝑖——第 i个校准点试验机测得的模量示值，MPa； 

𝐸0——第 i个校准点的模量标准值，MPa； 

∆𝑖——第 i个校准点模量相对示值误差，%。 

C.8 不确定度分量 

C.8.1 标准装置引入的不确定度 

测温仪由上级计量技术机构检校，按照 B类评定，服从均匀分布，半宽

𝛥𝐸 = |𝑀𝑃𝐸|，k=√3，则由量块引入的不确定度分量按下式计算： 

   𝑢𝐸1 =
𝛥𝐸

𝑘
                        （C-12） 

C.8.2 重复性引入的不确定度 

模量测量重复性的不确定度评定，按照 A类评定，估计为正态分布，按照极

差法计算其标准差，测量结果的不确定度按下式近似地评定： 

𝑢𝐸2 = s/√3 =
𝑅

𝐶⋅√3
                   （C-13） 

式中： 

s——实验室标准差；  

R——3次测量结果的最大值和最小值之差，℃； 

C——极差系数，此处为 1.69。 

C.8.3 合成标准不确定度 

附表 C.3  长度的合成标准不确定度 

序号 来源 类型 标准不确定度 

1 标准装置 B  𝑢𝐸1 =
𝛥𝐸

𝑘
 

2 重复性 A 𝑢𝐸2 = s/√3 =
𝑅

𝐶 ⋅ √3
 

𝑢𝐸𝑐 = √𝑢𝐸1
2 +𝑢𝐸2

2                     （C-14）
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C.8.4 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，于是扩展不确定度𝑈𝐿为 

𝑈𝐸 = 𝑘 ⋅ 𝑢𝐸𝑐                      （C-15） 

 

加载速率示值误差不确定度评定实例 

C.9 测量模型  

  ∆νt=
𝜈−𝜈′̅̅ ̅

𝜈′̅̅ ̅                       （C-16） 

式中：                         

∆νt—加载速率示值误差，； 

𝜈 ′̅—标准装置测试的标准值； 

𝜈—试验机测得的测值。 

C.10 不确定度分量 

C.10.1 位移传感器引入的不确定度 

主要由位移测量标准设备的传递误差引人。测量范围为(0~100)mm 的数显

大量程百分表在 60mm 测量点上的允许误差为士 0.03mm，则区间半宽为

0.03mm，该分布服从均匀分布，则由标准装置引入的不确定度分量按下式计

算： 

   𝑢𝜈1 =
𝛥𝜈

𝑘
                        （C-17） 

C.10.2 重复性引入的不确定度 

温度测量重复性的不确定度评定，按照 A类评定，估计为正态分布，按照极

差法计算其标准差，测量结果的不确定度按下式近似地评定： 

𝑢𝜈2 = s/√3 =
𝑅

𝐶⋅√3
                   （C-13） 

式中： 

s——实验室标准差；  

R——3次测量结果的最大值和最小值之差，℃； 

C——极差系数，此处为 1.69。 
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C.10.3 合成标准不确定度 

附表 C.3  长度的合成标准不确定度 

序号 来源 类型 标准不确定度 

1 标准装置 B 𝑢𝜈1 =
𝛥𝜈

𝑘
  

2 重复性 A 𝑢𝜈2 = s/√3 =
𝑅

𝐶 ⋅ √3
 

𝑢𝜈𝑐 = √𝑢𝜈1
2 +𝑢𝜈2

2                     （C-14） 

C.10.4 扩展不确定度 

取包含因子 k=2，于是扩展不确定度𝑈𝐿为 

𝑈𝜈 = 𝑘 ⋅ 𝑢𝜈𝑐                      （C-15） 
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一、任务来源 

根据“市场监管总局办公厅关于印发 2025 年国家计量技术规范制定、修订及

宣贯计划的通知”（市监计量发〔2025〕45 号），由交通运输部公路科学研究所单

位主持承担国家计量技术规范《路面材料多功能试验机校准规范》的制定工作。

计划编号为：MTC30－2025－06。 

二、编制背景 

（一）制定目的 

材料性能试验测试可为材料设计优化、结构可靠性验算提供关键依据，是现

代工程建造、科研攻关与工业产品研发不可或缺的技术基础。路面材料多功能试

验机是一种高效、精准的材料性能测试设备，在交通、航空航天、汽车、建筑、

化工、国防与军事等多个领域得到广泛应用。 

例如，在交通运输行业，路面材料多功能试验机的测试对象覆盖了从原材料

（沥青、水泥、集料）到复合结构（路面层、基层）的全链条性能评估，服务于

道路设计、施工质量控制、养护决策及新材料研发等多个环节。随着道路建设技

术的飞速发展，路面材料的性能与质量对于道路的安全性、耐久性乃至使用寿命

有着越来越重要的影响，该设备成为道路工程实验室不可或缺的关键设备。此外，

在航空航天领域，该设备可以测试铝合金、钛合金、高温合金及复合材料的疲劳

寿命、断裂韧性；在汽车领域，可以测试安全带、安全气囊织物等汽车部件的拉

伸强度，刹车片、轮胎橡胶的耐磨性与高温性能等；在化工领域，可以测试注塑

件的抗冲击性、弯曲模量，评估橡胶密封件压缩永久变形、回弹性，等等。但是，

由于缺乏计量校准规范，缺乏统一的评价依据，导致设备测量数据的准确难以保

证。 

制定本校准规范的目的，是确保试验机测量数据的准确性、可靠性和一致性，

从而为各行业的工程设计、科研验证和质量控制提供可信赖的技术支撑，为国家

在各领域的计量管理提供技术支撑依据，构建从设备性能到数据可信的全链条质

量保障体系。 
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（二）制定意义 

本规范制定的意义主要表现为： 

（1）有力支撑我国路面材料多功能试验机的计量管理 

目前，我国对该设备的计量管理时发现缺乏依据，导致缺乏统一的评判标准

评价设备。以交通行业为例，路面材料多功能试验机在材料实验中发挥着重要的

作用，在高校、科研院所、大型检测实验室（例如交通行业综合甲级实验室），由

于其多功能性使其成为道路工程实验室不可或缺的关键设备。2024年，交通运输

部办公厅刚刚发布的《公路专用试验检测仪器设备计量管理目录》（交通运输部交

办科技〔2024〕35号）中，路面材料多功能试验机是其中的 101.112 号，目前还

没有现行的计量检定规程和国家校准规范。然而，在交通行业沥青检测指导性文

件 JTG E20《公路沥青工程沥青及沥青混合料试验规程》中有 5个试验方法采用了

该设备，另外在即将发布修订稿中，新增 11 个试验方法采用该设备（详见图 1），

路面材料多功能试验机被提到了更高的地位。 

 

图 1 JTG E 20 的 16个试验方法及配套夹具 

 

此外，在国外的标准 EN.ASTM.AASHTO. Superpave.NCHRP 的相关标准规范中

的，变形、间接拉伸模量、间接拉伸疲劳、单轴/三轴蠕变实验、动态模量、回弹

模量、两点/三点/四点小梁疲劳试验、抗冲刷试验等试验夹具也是通过该设备完

成，因此该设备在国内外均有广泛应用。 

因此，制定《路面材料多功能试验机校准规范》是我国计量标准体系完善的

必然需要，可为我国路面材料多功能试验机的计量管理提供技术支撑，一是可作

为计量管理的统一技术标准，实现全国数据统一与可比性，避免不同地区因设备
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参数偏差导致测试结果的偏差，确保数据性能评价的公平性。二是可强化法规执

行与行业监管，从设备生产、销售、使用到报废，实现全生命周期可追溯，提升

行业整体技术水平；三是可促进国际贸易与技术输出，可以标准制定促进中国数

据的国际认可，例如在“一带一路”沿线国家工程合作中具体落地。 

（2）有力提升检测数据可靠性、可信度 

路面材料多功能试验的其计量溯源对于统一量值源头意义重大。目前，市场

上路面材料多功能试验机的厂家众多，国外较多，近几年国内自主研发的厂家也

逐渐发展，设备的主流厂家包括澳大利亚 IPC多功能路面材料试验机等国外公司，

以及北京航天航宇实验设备科技有限公司、苏州拓测仪器设备有限公司等国内厂

家，国内保有量在 200 套以上。但是由于缺少校准规范，厂家一般采用自校方式，

或者溯源至不具备行业专用量值资质的计量技术机构的方式保证量值的一致性。

但是，以上方法由于缺乏统一的标准，无法保证全国范围量值测量数据的一致性，

更无法满足大规模的工程建设和运营管理对高标准和高质量试验检测工作的需求。 

因此，制定《路面材料多功能试验机校准规范》是保证数据准确可靠的必要

要求。一是可提升行业检测能力水平，通过定期的校准溯源，，保证检测数据的准

确可靠；二是可提升设备整体技术水平，规范设备生产与准入，通过国家级计量

要求，倒逼制造商提升设备精度与稳定性，推动国产设备技术升级；三是可通过

规范设备的数据分析系统，并利用物联网、AI技术等监测平台监控，推动数字化

检测技术，以及标准化工作的推广应用。 

此外，本项目研究紧密响应 2025年 1月国家市场监督管理总局印发的《计量

强基工程总方案》提出的“开展计量技术规范升级行动，瞄准关键领域计量测试

需求和产业急需，研制计量规范，并做好国际接轨”的要求。也与《交通强国建

设纲要》和《国家综合立体交通网规划纲要》要求，将有助于打破国外技术垄断

地位，突破国外的技术封锁，实现我国计量技术的自立自强。 

综上所述，制定《路面材料多功能试验机校准规范》迫在眉睫，可为国家道

路与桥梁工程检测设备计量站等各级计量部门提供高准确度的校准服务，也可为

行业使用部门的企事业单位内部建立最高计量标准提供技术支撑，并为可能出现

的技术争端提供技术裁决。 
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（三）国内外概况 

目前，在国外的相关标准规范中，美国材料与试验协会发布的 AASHTO T378-17

《Standard Method of Test for Determining the Dynamic Modulus and Flow 

Number for Asphalt Mixtures Using the Asphalt Mixture Performance Tester》

（使用沥青混合料性能测试仪测定沥青混合料动态模量和流动数的标准试验方法）

给出了具体的要求，也给出了部分设备的自校准的方法。ASTM D7369 《沥青混合

料动态模量试验》，其中涉及 UTM 动态性能要求，但未形成独立计量规范。ASTM 

E4-2023《试验机力值的验证》，详细规定力值校准流程，但主要针对通用试验机。

在国外的研究中，欧美实验室普遍要求 UTM 动态加载精度（如频率响应、波形保

真度）的额外校准。在国内，在交通运输行业 JTG E20《公路工程沥青及沥青混合

料试验规程》规定了相关试验方法,也对设备的技术参数提出了部分要求，但是也

没有相应的标定或校准方法。因此，在国内外缺乏该设备的校准规范。因此，迫

切需要开展该设备的校准方法研究，形成统一的技术规范，指导我国在该设备领

域计量工作。 

目前，该设备计量技术发展趋势，正从单一静态校准向动态-智能-绿色综合

体系演进，《路面材料多功能试验机校准规范》制定符合本发展趋势，旨在提出对

“多参量-全周期”的计量评价技术，提出我国领先，世界先进的计量测试技术手

段，以支撑交通强国战略与全球市场竞争。 

被检计量器具为路面材料多功能试验机。目前，国内外被检计量器具的生产

厂家主要有，澳大利亚 IPC 公司、美国 Instron 公司、德国 Zwick Roell 公司及

日本岛津公司等，实物图见图 2，国外设备具有高精度、稳定性强、可扩展性强等

方面具备技术优势，可支持多类型夹具和环境模拟（高低温、湿度等）。欧美企业

在全球高端市场占据垄断地位， 
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图 2 路面材料多功能试验机的实物图 

目前，国内外的路面材料多功能试验机的规格型号如图 3所示。 

 

 

图 3 路面材料多功能试验机型号规格 

在我国，近些年各类研究院所或企业开展了自主研发，技术追赶迅速，但主

要在中低端市场占据主导地位，价格约为进口设备的 1/3-1/2，但是结合我国现在

提倡的自主研发和核心关键技术创新等政策引导，近年来，国产设备逐步引入数

字控制、软件集成和自动化技术，部分高端机型接近国际水平。另外，国内厂商

更灵活，可根据用户需求定制试验方案，也在后续设备的维护保养方面节省了大

量的成本。例如北京航天航宇实验设备科技有限公司、长春新试验机研究所（CCK）、
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深圳瑞格尔（REGER）等多个设备厂家。 

目前国内使用路面材料多功能试验机的主要为全国的高校、研究所用于基础

材料研究，为工业检测中，应用于道路材料、汽车、建筑、金属加工、塑料橡胶

等行业的质量控制测试，特别是在交通行业的试验测试中起到至关重要的作用，

涉及国民经济的各个重要领域。 

 

三、编制过程 

（一）编制原则 

本规范由全国公路专用计量器具计量技术委员会提出并归口，将致力于服务

“安全、便捷、高效、绿色、经济”的交通运输高质量发展目标。规范的编制原

则如下： 

1.协调性原则 

符合国家及地方相关法律、法规的规定，，并与现行有效的检测、设计、验

收等标准指标的要求协调一致 

2.适用性原则 

本规程中的技术指标，符合当前的技术水平，技术指标的确定符合当前生产

单位所能达到的技术水平。 

3.科学性原则 

本规程中关于仪器设备性能试验的内容，应当符合国家标准的相应要求。 

4.溯源性原则 

水泥标准筛作为试验检测设备，属于计量器具，因此该仪器溯源方法，参考

国家量值溯源系统表，以保证量值溯源链的完整性及数据的准确可靠性 

（二）工作进程 

2025.05—2025.08 进行技术调研和初步实验研究  

2025.09—2025.11 开展试验测试，进行征求意见稿编制，形成初稿。  

2025.12—2026.02 广泛征求意见，并定向征求意见 

2026.03一 2026.06 形成征求意见稿 



 

7 

 

（三）人员分工 

序
号 

人员 单位 职称 研究任务 

1 苗  娜 
交通运输部公路科学

研究所 
副研究员 负责规程文本修改及定稿，

主要负责第3、6、7章编写。 

2 周毅姝 
交通运输部公路科学

研究所 
研究员 负责技术把关，主要负责第

4、5章编写。 

3 潘宗俊 
中公高科养护科技股

份有限公司 
教授级高工 参与第7章编写，编制说明

的编写。 

4 常  嵘 
中公高科养护科技股

份有限公司 
副研究员 参与第5章规程编写，负责

试验验证，数据处理。 

5 王佳妮 北京建筑大学 教授 参与7.3的编写，负责试验报
告编写，数据处理与分析。 

6 刘  璐 
交通运输部公路科学

研究所 
副研究员 参与7.3的编写，负责不确定

度评定。 

7 董文春 
北京航天航宇实验设
备科技有限公司 

/ 参与7.3的编写，负责试验验
证。 

 

四、编制依据 

JJF 1002 《国家计量检定规程编写规则》 

JJF 1059 《测量不确定度评定与表示》  

JJF 1001 《通用计量术语及定义》 

JTG 3410 《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》 

JJG 139 《拉力、压力和万能试验机》 

JJF 1101 《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》  

JJF 2328.1 《静力单轴试验机校准规范第 1部分：力值部分》  
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JJF 2328.2 《静力单轴试验机校准规范第 2部分：位移和速度部分》 

 

五、主要技术内容的论据 

按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》要求，本规范包括八个章

节和四个附录：1 范围、2 术语、3 概述、4 计量特性、5 校准条件、6 校准项目和

校准方法、7 校准结果、8 复校时间间隔，以及附录 A 校准记录表格式、附录 B 校

准证书内页格式 XXX 等。 

（一）范围 

本规程适用于路面材料多功能试验机的校准。 

（二）术语 

无专用术语。 

（三）概述 

路面材料多功能试验机是按照模仿路面动态试验过程设计的试验装置，通过

温度、压力、和动态加载等的共同处理，计划模拟与实际路面近似的情况。在交

通行业修订的 JTG 3410 规范中 16 个试验方法，涵盖了沥青材料试验的主要关键

参数，包括三点弯曲试验，抗剪强度试验（三轴压缩法），三点弯曲蠕变试验，单

轴压缩动态模量试验，T0739四点弯曲疲劳寿命试验、沥青混合料重复压缩试验(三

轴压缩)、沥青混合料重复压缩试验(单轴压缩)、沥青混合料剪切强度试验(单轴

贯入)、沥青混合料二点弯曲疲劳试验(梯形梁法)、沥宵混合料直接拉伸循环疲劳

测黏弹性损伤试验、沥青混合料裂缝扩展性能试验(半圆弯曲法)、沥青混合料裂

缝扩展性膨试验(OT 法)、沥青混合料二点弯曲动态模量试验、沥青混合料直接拉

伸动态模量试验、沥青混合料低温性能试验(半圆弯曲法)、沥青混合料低温性能

试验(低温约束应力法)。 
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图 4 路面材料动态试验原理图 

通过前期的调研，确定试验机的主要用途、组成及工作原理如下： 

试验机是用于对沥青混合料、无结合料（粒料）和其他铺装材料进行拉伸、

压缩、弯曲等动态加载并测试和分析的专用仪器，具体为对沥青混合料马歇尔稳

定度、单轴压缩、动态模量、弯曲强度、劈裂强度、拉伸强度、剪切强度、疲劳、

贯入强度和无机结合料稳定材料无侧限抗压强度、承载比、回弹模量、劈裂强度、

弯拉强度、单轴压缩、疲劳、动态模量等测试。 

试验机主要包括环境箱、加载系统、压力传感器、位移传感器、温度传感器、

试验夹持装置以及数据采集与处理系统等组成，试验机结构示意图见图 5。 

 

说明： 

1——主机；                 2——液压加载系统；           

3——压力传感器；           4——LVDT 传感器； 

5——试验夹具；             6——数据采集与处理系统； 

7——温度传感器； 

图 5 路面材料多功能试验机试验结构示意图 
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试验机工作时，主机作为试验平台为试验提供稳定的试验环境，通过加载系

统施加不同大小和速度的压力，利用压力传感器与位移传感器实施实时采集，实

现对试件的加载、卸载进行控制，最后通过数据采集与处理系统负责实时记录试

验数据并进行分析处理。其工作原理详见图 6。 

 

图 6 设备工作原理 

（四）计量特性 

根据工作原理，考虑到路面材料多功能试验机的结构特点和应用工况需求，

另外结合调研了国内外的相关标准 AASHTO T378-17《Standard Method of Test for 

Determining the Dynamic Modulus and Flow Number for Asphalt Mixtures Using 

the Asphalt Mixture Performance Tester (AMPT)（使用沥青混合料性能测试仪

（AMPT）测定沥青混合料动态模量和流动数的标准试验方法），以及 JTG 3410 的相

关要求，本规程确定的计量性能要求包括 4 项，力值测量相对示值误差试验机力

值相对示值误差不大于±1.0%；力值测量重复性试验机压力重复性不大于

0.5%；长度测试示值误差不大于±2.5μm；模量测试偏差不大于±3%。 

4.1 力值相对示值误差 

众所周知，整个试验过程其力值的准确度对于试验施加的波形等对准确

度的直接影响。在现行的 JTG 3410-2025《公路工程沥青及沥青混合料试验

规程》T0738-2011 沥青混合料单轴压缩动态模量试验中，提出了关于力值

的误差要求为不大于 1%。此外，按照美国材料与试验协会标准 E4 进行校验

时，荷载测量系统在 0.12kN 至 13.5kN 的量程范围内，其最大误差应为指示

值的±1%。因此，结合国际上对该设备的技术要求以及我国的使用现状，提

出了力值测量相对示值误差为±1.0%。 
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图 7 国外机构对力值标定的校准证书 

 

4.2 力值测量重复性 

作为试验机，其试验过程基本为动态试验过程，详见图 7，因此设备能

够稳定输出力值也是保证设备准确度的关键保障，对于保证数据的准确可靠，

非常有必要。一版情况下，设备的重复性要求应保证在准确度的 1/2，因此，

提出试验机力值测量重复性不大于 0.5%。 

 

图 8 设备输出的不同波形图 
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4.3 长度测试示值误差 

试验过程中加载的位置准确度，对于试验准确度的影响也是毋庸置疑，

因此，结合现行的 JTG 3410-2025《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》

T0738-2011 沥青混合料单轴压缩动态模量试验中，提出了关于长度误差不超

多 2.5μm 的要求。因此，提出提出试验机长度测试示值误差不大于±2.5μ

m。  

4.4 温度测量示值误差  

试验过程中加载的位置环境实验的准确度，JTG 3410-2025《公路工程

沥青及沥青混合料试验规程》T0738-2011 沥青混合料单轴压缩动态模量试验

中，提出了温度示值误差不超过±0.5℃。因此，提出提出试验机温度测试

示值误差不大于±0.5℃。  

4.5 模量测试偏差 

试验机的模量参量应得到良好的标定，结合现行的 JTG 3410-2025《公

路工程沥青及沥青混合料试验规程》中的相关试验方法，提出试验机模量测

试偏差不大于±3%。  

4.6 加载速率相对示值误差  

结合仪器的工作原理，试验机也需要需能控制加载速率，建根据实际检

测的的加载速率，基于在试验规程大部分试验对加载速率有要求，参照  JJF 

2328.2-2025 中静力单轴试验机 D 级移动速度测量系统的计量特性。  

（五）校准条件 

环境条件为，校准环境温度为 23℃±5℃，环境湿度相对湿度不大于 85% 

RH。  

（六）校准项目和校准方法 

（1）力值测试相对示值误差 

校准用标准器为标准测力仪，测量范围 0-150kN, 准确度等级不低于

0.5%，具体的试验步骤如下： 
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1）开启试验机； 

2）将标准测量仪安装到试验机的夹具位置，将标准测力仪通过垫块与

加载系统联叠放,使加载系统和标准测力仪保持在同一轴线； 

3）开启标准测力仪后,清零。 

4）按试验机额定力值的 20%、40%、60%、80%及 100%递增顺序逐点校准，

同时记录试验机示值𝐹𝑖𝑗和标准测力仪示值𝐹𝑖𝑗
′ ； 

5）重复步骤 c）3 次； 

6）分别按公式（1）和公式（2）计算各校准点的试验机示值的算术平均值𝐹𝑖̅和

标准测力仪示值的算术平均值𝐹̅𝑖
′； 

𝐹𝑖̅=
∑ 𝐹𝑖𝑗

3
𝑗=1

3
                           （1） 

式中:  

𝐹𝑖𝑗——第 i个校准点试验机示值,第 j 次校准试验机示值，kN，i=1，…，5，j=1，

2，3； 

𝐹𝑖̅——第 i个校准点的试验机示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

𝐹̅𝑖
′=

∑ 𝐹𝑖𝑗
′3

𝑗=1

3
                           （2） 

式中:  

𝐹𝑖𝑗

′
——第 i个校准点，第 j 次标准测力仪示值，kN，i=1，…，5，j=1，2，3； 

𝐹̅𝑖

′
——第 i个校准点的标准测力仪示值的算术平均值，kN，i=1，…，5； 

7）按公式（3）计算力值示值相对误差𝛿𝑖； 

𝛿𝑖 =
𝐹𝑖̅−𝐹𝑖

′

𝐹𝑖
′ × 100%                          （3） 

式中:  

𝛿𝑖——第 i个校准点力值示值相对误差，i=1，…，5。 

（2）力值测量重复性 

校准用标准器为标准测力仪：测量范围 0-150kN, 准确度等级不低于

0.5%，具体的试验步骤如下： 

1）采用上一节的数据，连续记录 3 次试验机示值𝐹𝑚𝑛； 

2）按公式（4）计算相对实验标准偏差𝑠𝑚为力值测量重复性； 
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𝑠𝑚 =
𝑀𝑎𝑥（𝐹𝑚𝑛）−𝑀𝑖𝑛（𝐹𝑚𝑛）

𝐶·𝑀𝑒𝑎𝑛（𝐹𝑚𝑛）
                  （4） 

式中： 

𝑠𝑚——第 m个校准点的相对实验标准偏差，m=1，…，5； 

𝑀𝑎𝑥（𝐹𝑚𝑛）——第 m 个校准点，第 n次测量中试验机示值最大值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

𝑀𝑖𝑛（𝐹𝑚𝑛）——第 m 个校准点，第 n次测量中试验机示值最小值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

𝑀𝑒𝑎𝑛(𝐹𝑚𝑛)——第 m 个校准点，第 n次测量中试验机示值平均值，m=1，…，

5，n=1，2，3； 

C—极差系数，按照 n=3 取值为 1.69。 

（3）长度测量重复性 

校准用标准器为量块：1 等量块，标称长度为 25mm、50mm 各 1 块，  

试验步骤如下：  

1）启动试验机，将设备的位移传感器正好对准平台，保证稳定 ; 

2）位移传感器开始工作，手动调整试验机的检测平台，使测点位于检

测平台的中心位置，并调平；  

3）位移传感器测试至试验机的检测平台的垂直距离，作为零基准点；  

4）分别放入标准值为 25mm、50mm 两种规格的量块，每个量块重复测

量 3 次，记录试验机的输出量值，按公式（5）计算位移测量示值误差𝐿𝛿： 

𝐿𝛿 = 𝐿𝑖̅  − 𝐿0                       （5） 

式中：                         

𝐿𝛿—位移示值误差，mm； 

𝐿0—量块标称值，mm； 

𝐿𝑖̅—试验机测得的位移平均值，mm。 

（4）温度示值误差 

校准用标准器为标准测温仪：测量范围（4-60）℃，最大允许误差优于

±0.17℃，试验步骤如下：  
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试验步骤如下：  

1）将标准温度仪放置在试验机的中心部位；  

2）启动试验机，将温度设置为 20℃待温度稳定后 5min 开始测量；  

3）取 3 次测量的平均值为标准值，按公式（6）计算温度测量示值误差𝑇𝛿： 

𝑇𝛿 = 𝑇𝑖̅  − 𝑇0                       （6） 

式中：                         

𝑇𝛿—温度示值误差，℃； 

𝑇0—标准温度仪测试的温度标准值，为 20℃； 

𝑇𝑖̅—试验机测得的温度测量平均值，℃。 

（5） 模量示值误差 

校准用标准器为模量标定器：模量值范围为（3-14）GPa，  

试验步骤如下：  

1）启动试验机，打开软件设置加载频率为 0.1Hz；  

2）安装模量标准器，按 120°分布安装三个位移传感器；  

3）将试验机的压力分别设定为 0.51kN，4.51kN，8.64kN，12.56kN，测

定这四种加载力对应的动态模量𝐸𝑖；  

4）再将试验机的加载频率分别设定为 1Hz、5Hz、10Hz，进行测量，

分别计算不同条件下的模量𝐸𝑖；  

5）采用上述测得的模量，按公式（6）计算计算不同压力或者频率测得

的模量相对示值误差∆𝑖 

  ∆𝑖=
𝐸𝑖−𝐸0

𝐸0
× 100%                      （7）  

式中： 

𝐸𝑖——第 i个校准点试验机测得的模量示值，MPa； 

𝐸0——第 i个校准点的模量标准值，MPa； 

∆𝑖——第 i个校准点模量相对示值误差，%。 

（6）加载速率示值误差 

a）在试验机启动且未施加负载的情况下对本项目进行校准； 
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b）校准前应确认行程足够满足对相应速度进行校准所需的位移量； 

c）在被校准试验机的合适位置安装好位移测量标准器，安装位置应尽量与试

验机的施力轴线重合。设置需校准的试验机移动速度，控制横梁或夹头移动，待

进入匀速状态后启动计时装置，同时记录此时的位移测量标准器；运行足够时间

后，停止计时装置并记录时间，同时记录此时的位移测量标准器示值。 

d）每个速度测量点测量次数不少于 3 次，实测速度𝜈𝑖
′及实测速度平均值𝜈 ′̅分

别按公式(8)和公式(9)计算。 

𝜈𝑖

’
=

𝐷𝑖2
′ −𝐷

𝑖1

’

𝑡𝑖2
′ −𝑡

𝑖1

’
                             (8) 

𝜈 ′̅ =
∑ 𝜈𝑖

′𝑛
𝑖=1

𝑛
                             (9) 

e）加载速率相对误差∆νt按公式（10）和公式（11）计算： 

∆νt=
𝜈−𝜈′̅̅ ̅

𝜈′̅̅ ̅                           （10） 

（七）校准结果 

试验机的校准记录应信息齐全、内容完整，校准记录式样见附录 A。试

验机的校准结果以校准证书的形式表达，校准结果内页式样见附录 B。试验

机校准结果的测量不确定度评定按照 JJF 1059.1 进行，测量不确定度评定示

例见附录 C。  

（八）复校时间间隔 

参考《计量器具检定周期确定原则和方法》（JJF 1139—2005）中规定的检定

周期确定原则和方法，基于路面材料多功能试验机的工作原理、结构形式、计量

器具的性能要求，结合行业试验检测机构仪器设备的管理要求，使用频率，以及

对试验结果的风险控制要求，本规程规定建议路面材料多功能试验机的校准周期

一般不超过 12 个月。 

六、其他应予说明的事项 

无。 


