
《电解水制氢系统能效计量测试规范》
编制说明

一、任务来源
本规范依据“市场监管总局办公厅关于印发 2024 年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知”（市监计量发[2024] 40 号）文件，计划项目编号：MTC36/SC3-2024-04，全国能源资源计量技术委员会能效标识计量分技术委员会秘书处要求编制，由中国计量科学研究院负责起草。
二、参加单位
[bookmark: _Hlk209864394]本规范由中国计量科学研究院负责起草，参加起草单位包括华北电力大学、国能氢创科技（北京）有限责任公司、中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司、中石化新星（北京）新能源有限公司等单位。
三、背景和意义
保障能源平稳供给、推进低碳绿色转型是我国能源行业长期建设重心，国内能源消耗基数大，低碳化改造、节能提质是保障国内长期发展的重要基石。电解水制氢是绿氢生产的核心路径，是新能源消纳、工业脱碳、储能调峰的关键支撑技术，设备装机规模持续快速扩张，其系统能效、水效、水耗等核心指标直接决定绿氢产业节能降碳成效，对全国能源结构转型与低碳发展至关重要。伴随氢能产业配套管理制度逐步健全，多项扶持政策落地实施，电解水制氢强制性能效标准、氢气站安全技术规范持续更新优化，行业能效管控、绿氢合规认证、项目补贴准入门槛逐步抬升，进而对电解水制氢系统能效计量检测的规整度、测量准确度、检测统一性提出更高约束要求。
随着碱性电解、PEM电解等多种制氢装备的市场参与主体日渐丰富，国内电解水制氢产业步入快速发展阶段，与之配套的能效计量检测配套体系建设进度滞后于产业发展节奏。第三方检测试验室、生产厂家自建检测试验平台、新能源电站就地实测环节没有统一的计量检测执行准则，氢气产出总量、系统交直流能耗、生产用水量、气体杂质组分含量等关键参数的试验方式互不统一，能效核算数据分散度高，不同测试场景下结果一致性不足。该现状既阻碍主管部门能效管控、绿氢认证审核、可再生能源制氢补贴政策精准落地实施，还会影响工程设备招投标遴选工作，阻碍氢能产业平稳健康运转。我国已发布GB 32311等国家标准划定电解水制氢系统能效准入红线，不断收紧能耗管控指标，但国家层面始终缺少针对性的专用计量技术规范用来指导制氢系统能效检测，形成行业现实矛盾：能效约束标准严苛，现场检测路径多样，量值传递难以统一，各机构检测数据无法互通认可。
放眼全球氢能行业发展格局，欧盟、日本、韩国均针对性搭建起电解水制氢检测管控规则，配套落地多项规章制度与标准化文件。相关条款规定，制氢设备能耗、产氢能力的全部试验环节，测量量值必须能够逐级溯源至本国法定计量基准，由此形成覆盖多国、认可度较高的氢能检测数据互通体系。国产电解水制氢成套设备销往境外过程中，国内暂无能够对标海外要求的成套计量检测准则，海外采购方常会提出二次检测、补充核验各项参数的要求，让生产企业承担更高的跨境检测开支，制约国内氢能设备进军海外市场。为化解上述难题，国家市场监督管理总局立项编制《电解水制氢系统能效计量测试规范》，将其归入国家计量技术规范编制更新清单。依靠构建全流程统一的计量检测框架，为绿氢能效标识管理、节能资质评审、新能源相关补贴落地筑牢计量根基，保障各类产业政策落地落地严谨有效。
本次规范编制落地，补齐了国内电解水制氢系统缺少统一能效计量检测依据的技术短板，是衔接国家双碳发展布局、水电解制氢强制能效国标、跨境贸易相关要求与氢能产业高质量发展的重要技术支撑文件。本规范划定了电解水制氢设备产氢量、氢氧气体杂质含量、交直流单位能耗、制氢能效、生产水耗、电化学交流阻抗等各项核心计量参数的稳态试验条件、检测实施流程、配套测量仪器精度指标与能效测量不确定度评定方案，可显著降低各类实验室、工业现场检测的数据差异，搭建形成全国统一的制氢设备能效量值管控链条，为监管部门能效检测采信、制造企业设备性能公示、绿氢节能资质核验提供可落地、可溯源的计量技术支撑。
因此，为健全新能源节能设备计量量值溯源体系，为电解水制氢全行业提供标准化计量技术支撑，保障各类制氢设备能效检测数据具备良好准确度与统一性，优化氢能领域量值传递与溯源架构，编制《电解水制氢系统能效计量测试规范》具备充分必要性。该项标准可完善国内新能源节能装备计量标准整体框架，同时收获经济、社会、生态多重价值，是助力电解水制氢行业朝着标准化、低碳化稳步提质发展不可或缺的计量保障。
四、制定原则
[bookmark: _GoBack]本次规范编制全面调研氢能生产企业、第三方检测实验室、电站运维单位日常开展制氢能效检测的真实场景，结合大量重复性试验形成的能效不确定度分析数据，梳理筛选能够显著左右最终能效结果的各项核心指标，针对性制定适配多场景的现场校准、参数修正方案。在逐一核验关键参数检测可靠性之后，通过标准氢能量值基准装置完成整套测试系统的整体比对与综合校准，精准判定各类电解水检测设备的测量可靠程度。除此之外，贴合现阶段氢能产业规模化推广、行业常态化监管的整体诉求，本规范编制全程综合考量多场地检测操作难度、检测综合花销、不同档次试验设备适配能力等落地细节，在保障计量检测精度满足合规要求的基础上，充分适配行业各类主体的日常检测需求，平衡计量严谨性与大范围落地的实用性。
五、制定过程
5.1  调研阶段
2024 年 06 月，牵头单位承接本规范起草任务后，系统梳理电解水制氢相关国家标准、行业标准、计量校准规范及国内外技术文献，敲定规范编制原则、整体技术路线、编制依据与编制注意事项，面向氢能科研单位、设备制造企业、计量检测机构征集初步意见，结合收集的全部建议形成规范初步编制方案，确定起草组组成人员。
5.2  第一次工作会议
2024 年 10 月，召开第一次工作会议，参会专家来自于中国计量科学研究院、各地市级计量院、测控设备厂商等。会议主要内容为：
（1）讨论本规范的适用范围，规定编制要求和注意事项。
（2）讨论电解水制氢能效测试系统工作原理，相关计量特性，行业测量准确度和不确定度要求。
（3）讨论规范起草过程中依据标准范围，明确与现行国家标准、规范保持一致的编写要求。
5.3  第二次工作会议
2025 年 09 月，召开第二次工作会议，参会单位主要为规范起草组，来自华北电力大学、国能氢创科技（北京）有限责任公司、中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司、中石化新星（北京）新能源有限公司等单位。会议主要内容为：
（1）起草组汇报规范总体思路和起草进度，收集汇总电解槽生产厂家、制氢运维企业的反馈建议。
（2）介绍能效测试系统的适用范围、核心计量性能指标、配套计量标准器具选型要求、整套能效测试操作方案。
5.4  第三次工作会议
2026 年 04 月，召开第三次工作会议，参会单位与第一次会议参会人员保持一致。
会议中对规范讨论稿全文进行逐条讨论，达成一致的内容为：
（1）第 2 节增加引用文件“GB 50177-2024  氢气站设计规范”、“GB 50058-2014  爆炸危险环境电力装置设计规范”和“GB/T 37562-2019  压力型水电解制氢系统技术条件”；
（2）第 3 节增加术语“直流单位能耗”和“交流单位能耗”；
（3）测试规范的计量特性进行规范性补充和修改；
（4）修改“7.3 制氢效率”；
（5）补充“7.4 交流阻抗测试”；
（6）修改“7.5.2 水效”。
六、规范的先进性
本次起草的《电解水制氢系统能效计量测试规范》结合国内外标准中的技术要求，规范了电解水制氢系统各项能效指标的计量测试流程，较为合理地满足了电解水制氢行业对系统能效精准检测的实际需求。
七、与有关的现行法律、规范和强制性国家标准的关系
本规范与现行法律、法规和强制性国家标准一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本规规范在制定过程中无重大意见分歧。
九、其他应予以说明的事项
本规范不涉及专利、著作权等知识产权内容。
