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《氟化氢气体检测报警器校准规范》编制说明

一、 任务来源

《氟化氢气体检测报警器校准规范》制定任务由国家市场监督管理总局下

达。根据市监计量发 [ 2025 ] 45 号文《市场监管总局办公厅关于印发 2025 年

国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》，由上海市计量测试研究院、

济宁市质量计量检验检测研究院、中国计量科学研究院、山东恒量测试科技有限

公司为主要起草单位共同承担制定工作。

二、 目的意义

氟化氢一种是无色有刺激性气味的气体。具有高毒性，强腐蚀性、强刺激性，

可致人体灼伤。氟化氢主要在氟化工、电子等行业中需求较多，主要是无水氟化

氢、电子级氢氟酸等基础原料生产以及后续含氟化学品的生产以及半导体表面处

理等。但在这些生产使用环境中均存在无组织排放的氟化氢气体。天津港危化品

爆炸事件后国家对安全生产的要求越发严格，氟化氢气体检测报警器的使用量呈

爆发性增长。鉴于氟化氢的特性，工业生产现场必须安装氟化氢气体检测报警器，

以检测生产现场氟化氢的泄漏并及时报警，严格监控氟化氢的浓度，从而保障作

业场所生产安全和工作人员人身安全，避免各类事故的发生。

国家职业卫生标准 GBZ2.1-2019《工作场所有害因素职业接触限值 第 1部

分：化学有害因素》对氟化氢的职业接触限值做出了规定，国家职业卫生标准

GBZ∕T233-2009《工作场所有毒气体检测报警装置设置规范》、GB50493-2019

《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准》、GB12358-2024《作业场

所环境气体检测报警仪器通用技术要求》对报警器的选型、安装、设置、性能、

管理维护做出了规定或建议。GBZ2.1-2019 规定了氟化氢的职业接触限值

（Occupational Exposure Limits，OELs），其中最高允许浓度（MAC）为 2mg/m3

（约 2.3×10-6mol/mol），GBT18664-2025《呼吸防护装备的选择、使用和维护》

中列出，氟化氢的直接致害浓度（IDLH）为 30µmol/mol或者 25mg/m3（20摄氏

度）由于氟化氢气体事关人员健康和安全生产，其检测报警器的量值准确性极为

重要，目前粗略估算全国在用仪器 1万多台件。随着国家安全检查力度的加大，

其使用量持续增加，并且均要求进行有效的检校溯源。但目前缺少有效的溯源途

http://baike.baidu.com/view/19928.htm


径，难以满足企业的现实需求，无法保证该类仪器的量值溯源性和准确性，因此

制定相应的校准规范，能确保报警器量值准确可靠、实现量值溯源、保障企业安

全生产和保障职工人身安全。

三、 编写依据

本规范制定主要依据及参考了以下文件：

JJF 1001—2011 通用计量术语及定义

JJF 1071—2010 国家计量校准规范编写规则

JJF 1059.1—2012 测量不确定度评定与表示

GB12358-2024 作业场所环境气体检测报警仪器通用技术要求

四、 编制内容说明

本规范适用于浓度测量上限不大于 100μmol/mol的氟化氢气体检测报警器

的校准。

本规范规定了氟化氢气体检测报警器示值误差、重复性、响应时间、报警功

能和报警动作值和漂移（限固定式报警器）等计量性能技术指标。制定了各校准

项目的校准方法，确保该仪器的主要技术参数的准确可靠。同时给出了校准记录、

校准证书内页的推荐格式和氟化氢气体检测报警器的测量不确定度评定示例。

1 关于规范名称

本规范名称为《氟化氢气体检测报警器校准规范》。

2 关于范围

本规范适用于浓度测量上限不大于 100μmol/mol的氟化氢气体检测报警器

的校准。目前目前市场上硅烷气体检测报警器的测量范围主要有 (0～10)

µmol/mol，(0～20) µmol/mol， (0～30) µmol/mol，(0～50) µmol/mol，(0～100)

µmol/mol。

3 关于概述

主要简述了被校对象的用途、原理和结构组成。

4 关于计量特性

依据赴相关企业的调研情况，结合大多数仪器生产厂家的生产能力和现有技



术水平，以及通过样机相关试验，技术指标主要参考了 GB 12358—2024《作业

场所环境气体检测报警仪器 通用技术要求》 ，确定了示值误差、重复性等计量

特性。给出具体的技术指标见表 1。

表 1氟化氢气体检测报警器的计量特性

序号 计量特性 技术指标

1 示值误差 绝对误差：±2 μmol/mol

相对误差：±20%。

满足其中之一即可。

2 重复性 不大于5%。

3 响应时间 不大于160s。

4 报警功能和报警动作值 具有报警功能的报警器，应具有报警设

定值。当示值达到报警设定值时，应有声、

光或振动报警

5 漂移（限固定式报警器） 零点漂移：±3%FS。

量程漂移：±5%FS。

5 关于校准条件

GB12358-2024 中环境温度规定为 15℃ ~35℃； 相对湿度规定为

25%~75%；依据 GB12358-2024、仪器使用说明书中报警器的使用温湿度及气体

标准物质的最佳使用温度，规定环境温度（5~40）℃；相对湿度不大于 85%。

6测量标准及其他设备

经查询，目前国家有证气体标准物质能满足要求，其浓度值及不确定度见表

2。

表 2气体标准物质浓度值及不确定度

标准物质名称 证书号 标准值 相对不确定度 定值单位

氮（空气、氩）中氟

化氢气体标准物质

GBW(E)0618
49

（1~1000）

µmol/mol

U=3%，k=2 中昊光明化工研究

设计院有限公司

https://www.ncrm.org.cn/Web/Ordering/MaterialDetail?autoID=8647
https://www.ncrm.org.cn/Web/Ordering/MaterialDetail?autoID=8647


氮中氟化氢气体标准

物质

GBW(E)0633

31

（50.0~100）

µmol/mol

U=3%，k=2 中国计量科学研究

院

氮中氟化氢气体标准

物质

GBW(E)0635

15

（10.0~300）

µmol/mol

U=2%，k=2 杭州新世纪混合气

体有限公司

空气中氟化氢气体标

准物质

GBW(E)0635

16

（10.0~300）

µmol/mol

U=2%，k=2 杭州新世纪混合气

体有限公司

氮中氟化氢气体标准

物质

GBW(E)0635

41

（10.0~300）

µmol/mol

U=2%，k=2 济南德洋特种气体

有限公司

7关于校准项目和校准方法

校准项目包括了报警器的调整、示值误差和重复性、响应时间、报警功能和

报警设定值、零点漂移和量程漂移。

五、 计量技术规范中涉及专利的声明

本计量校准规范中制定过程中不涉及专利。

六、 与现行相关法律、法规、规章及相关计量技术规范的协调性

本计量校准规范遵守国家有关现行相关法律、法规、规章及相关计量技术规

范并无矛盾或冲突，均保持协调统一。

七、总结

在本规范的制定过程中，起草小组依据相关标准、相关资料和实验数据，本

着科学合理、易于操作和普遍适用的原则，制定完成了氟化氢气体检测报警器校

准规范。本规范制定以实际情况为出发点，体现科学性、合理性、实用性，努力

使 规范的计量特性、校准项目及校准方法与国家（行业）标准、技术规范相符

合。

起草小组

2026年 07月


